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Begriindung — Entwurf

1 Raumlicher Geltungsbereich des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes

Der Geltungsbereich befindet sich siidlich des Stadtteiles Peckelsheim (vgl. Abb.). Er erstreckt sich auf
die hier vorhandene Biogasanlage mit ihren Nebenanlagen und Lagerflichen sowie auf eine Ackerfliche
sudlich der

Biogasanlage.
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Abb. 1: Lage des Geltungsbereiches im Staditeil Peckelsheim (ohne MaRstab)

Der raumliche Geltungsbereich liegt innerhalb der Gemarkung Peckelsheim, Flur 16 auf den Flurstiicken
86, 96, 213, 214, 215, 223, 293, 329, 344 und 324 und Teile des Flurstiickes 219 (Weg) und wird be-
grenzt

im Norden  durch Ackerflachen (Flurstiicke 216 und 85) und einen Weg (Teile des Flurstiickes 219) der
Gemarkung Peckelsheim, Flur 16.

im Osten  durch die ,Warburger StraRe“.
im Stden  durch einen Wirtschaftsweg.
im Westen durch Ackerflachen (Flurstiicke 105 und 107) der Gemarkung Peckelsheim, Flur 16.

Der verbindliche Geltungsbereich des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes mit einer GréRe von rd. 3
ha ist im Plan selbst durch Planzeichen festgesetzt. Der vorhabenbezogene Bebauungsplan besteht aus
dem Plan mit den zeichnerischen Festsetzungen und den textlichen Festsetzungen.

Die genaue Abgrenzung ist der Planzeichnung zu entnehmen.

2 Raumordnung und Landesplanung

Der Landesentwicklungsplan des Landes Nordrhein-Westfalen trifft zu Biogasanlagen folgende Aussage:
,Die Voraussetzungen fiir den Einsatz erneuerbarer Energien (vor allem Wasser-, Wind- und Solarener-
gie sowie nachwachsende Rohstoffe) sind zu verbessern bzw. zu schaffen. Gebiete, die sich fiir die Nut-
zung erneuerbarer Energien aufgrund der Naturgegebenheiten besonders eignen, sind in den Gebietsen-
twicklungsplanen als "Bereiche mit Eignung fur die Nutzung erneuerbarer Energien" darzustellen. Das
besondere Landesinteresse an einer Nutzung erneuerbarer Energien ist bei der Abwagung gegeniiber
konkurrierenden Belangen als besonderer Belang einzustellen.

»,Die verbrauchsnahen wirtschaftlich nutzbaren Potentiale der kombinierten Strom- und Warmeerzeugung
sind zum Zwecke einer moglichst rationellen Energienutzung auszuschdpfen. Die kommunale Planung
soll dem Rechnung tragen.“

Im derzeit gliltigen Regionalplan (Gebietsentwicklungsplan) fiir den Regierungsbezirk Detmold, Teilab-
schnitt Paderborn-Héxter ist die Flache als ,Allgemeiner Freiraum- und Agrarbereich“ gekennzeichnet.
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Stadt Willebadessen
Vorhabenbezogener Bebauungsplan Nr. 10 ,Erweiterung der Biogasanlage Peckelsheim, Warburger StraRe*
Begriindung — Entwurf

Uberlagert wird diese Darstellung durch Festlegung der Flachen als Flache zum ,Schutz der Landschaft
und landschaftsorientierte Erholung®.

Abb. 2: Darstéllung im Regionalplan, Teilabschnitt Paderborn-Hoxter (ohne MaRstab)

3 Flachennutzungsplan

Der Flachennutzungsplan der Stadt Willebadessen weist den Geltungsbereich als Flache fir die Land-
wirtschaft aus. Um den vorhabenbezogenen Bebauungsplan gem. § 8 Abs. 2 BauGB aus dem Flachen-
nutzungsplan entwickeln zu kénnen ist die Anderung des Fldchennutzungsplans erforderlich. Diese wird
im Parallelverfahren gem. § 8 Abs. 3 BauGB durchgefiihrt. Die fiir die Anderung des Flachennutzungs-
plans notwendige landesplanerische Zustimmung gem. § 34 Landesplanungsgesetz (LPIG) von Seiten
der Regionalplanungsbehdrde bei der Bezirksregierung wurde eingeholt.

z.Zt. wirksame Fassung Anderungsbereich der 22. Anderung

Ausschnitte
M 1 : 5.000

onwe, 1]
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Art der baulichen Nutzung
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Hauptverkehrswege Hauptverkehrswege
E Uberdrilicher StraBenverkehr Uberbrilicher StraRenverkehr
Flachen fiir die Landwirtschaft und Wald Flédchen fiir die Landwirtschaft und Wald
Flachen fir die Landwirlschafl Flachen fir die Landwirischaft
Sonstige Planzeichen Sonstige Planzeichen

i F L desA g

: L des A

|
| |
L

Abb. 3: Darstellung der Flachennutzungsplananderung (im Original 1 : 5.000)
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4 Anlass und Ziele der Planung

Die Firma JSJ Energie-Peckelsheim GbR hat die Einleitung eines Bebauungsplanverfahrens fir den Be-
reich der Biogasanlage Peckelsheim (s. Abb. Seite 3) beantragt. Die Biogasanlage mit dem Standort Pe-
ckelsheim ,Warburger Strale” ist im Jahre 2012 nach BImSch-G als ,Anlage zur Lagerung von brennba-
ren Gasen in Behéltern mit einem Fassungsvermdégen von >3 und <30 to* = Nr. 9.1 Spalte 2 Anhang 4.
BimschV genehmigt worden. (Az: 44.013/11/0901B2 Kreis Hoxter vom 25.5.2012)

Die planungsrechtliche Beurteilung der Anlage erfolgte auf der Grundlage des § 35 Abs. 1 Nr. 6 Bauge-
setzbuch (BauGB) als privilegiertes Vorhaben, das im rdumlich-funktionalen Zusammenhang mit dem
landwirtschaftlichen Betrieb steht und dessen Gasproduktion 2,3 Mio. cbm/Jahr und Feuerungswarme-
leistung 2 MW des BHKWs am Ort nicht tiberschreitet.

Da die die Feuerungswarmeleistung der Anlage von 2,0 Megawatt und die Kapazitat einer Anlage zur Er-
zeugung von Biogas 2,3 Millionen Normkubikmeter Biogas pro Jahr tiberschritten werden soll, kann die
planungsrechtliche Beurteilung nicht auf der Grundlage des § 35 Abs. 1 Nr. 6 Baugesetzbuch (BauGB)
als privilegiertes Vorhaben beurteilt werden. Die Firma JSJ Energie-Peckelsheim hat deshalb die Einlei-
tung eines Bebauungsplanverfahrens fir den Bereich der Biogasanlage in Peckelsheim beantragt.

Deshalb wird ein Bebauungsplan als Sondergebiet mit der Zweckbestimmung ,Energiegewinnung aus
Biomasse und Gérsubstratverarbeitung” aufgestellt. Der Bau- und Planungsausschuss der Stadt Willeba-
dessen hat am 23.05.2013 den Aufstellungsbeschluss gefasst. Um den Bebauungsplan gem. § 8 Abs. 2
BauGB aus dem Flachennutzungsplan entwickeln zu koénnen, ist die Anderung des Flachennutzungs-
plans erforderlich. Diese soll im Parallelverfahren gem. § 8 Abs. 3 BauGB durchgefiihrt werden. Im Rah-
men der Bearbeitung des Bebauungsplanes hat sich herausgestellt, dass der Geltungsbereich geéndert
werden muss. Aus diesem Grund muss der Aufstellungsbeschlusses dahingehend ge&ndert werden,
dass er die neuen Abgrenzungen des Geltungsbereiches beinhaltet.

Zur Anpassung der Bauleitplanung an die Ziele der Raumordnung hat die Gemeinde bei Beginn ihrer Ar-
beiten zur Aufstellung oder Anderung eines Bauleitplanes unter Vorlage der erforderlichen Planunterla-
gen bei der Regionalplanungsbehdrde anzufragen, welche Ziele fiir den Planungsbereich bestehen.

Dafiur wurde die landesplanerische Zustimmung gem. § 34 Landesplanungsgesetz (LPIG) von Seiten der
Regionalplanungsbehorde bei der Bezirksregierung eingeholt.

Ziel der Planung ist die Méglichkeit zur Leistungssteigerung. Firr das Erreichen der notwendigen Gaspro-
duktion sind bauliche und technische Anderungen und Erweiterungen der Anlage notwendig. Auch aus
anderen Griinden (z.B. derzeitigen und zukiinftigen Forderungen nach léngerer Lagerzeit fir das Garpro-
dukt vor der Ausbringung) wird es notwendig werden, zukiinftig z.B. weitere Lagerkapazitat / Lagerbehal-
ter fur Garprodukt zu errichten.

Durch erhohten Einsatz von pflanzlichen Rohstoffen (NawaRo im Sinn des EEG) soll dieses Potential ge-
nutzt werden um die rechnerische Leistung der Anlage weiter erhéhen zu kénnen.

Ein weiteres Ziel ist es, potentiell je nach zukiinftiger Nachfrage und Marktlage in einer dann auf der Bio-
gasanlage zu errichtenden Gasaufbereitung Biogas zu Bio-Methan aufzubereiten und in das értliche Erd-
gasnetz einzuspeisen.

5 Situationsbeschreibung

Das Plangebiet liegt stidlich der Ortschaft Peckelsheim (s. Abb. Seite 3). Ostlich schlieRt direkt die Ost-
westfalenstralle, die als Umgehungsstrale fiir den Ort konzipiert ist, und die ,Warburger StraRe“ an. Die
~Warburger Strae“ dient der ErschlieBung der Biogasanlage. Die Umgebung der Biogasanlage wird von
Ackerflachen geprégt. Das Gelande ist relativ eben.

Die technischen Bauwerke (Fermenter, Endlager) liegen in der Flache verteilt. Die Flachen sind durch die
Anlage (Bauwerke) selbst und durch ihre Nebenanlagen (Silo, Waage, Zufahrten, etc.) versiegelt oder
teilversiegelt. Die nicht versiegelten Flachen sind entweder die Flachen im Haveriebecken, an den Wallen
und kleinflachig zwischen den Anlagen.

Die Anlage ist nach BImSchG als ,Anlage zur Lagerung von brennbaren Gasen in Behaltern mit einem
Fassungsvermogen von >3 und <30 to“ = Nr. 9.1 Spalte 2 Anhang 4.BimschV in Verbindung mit einem
BHKW. (Az: 44.013/11/0901B2 Kreis Hoxter vom 25.5.2012) genehmigt.

Die Anlage ist eine nach Baurecht privilegierte landwirtschaftliche Biogasanlage mit einer Gasproduktion
von max. 2,3 Mio cbm/Jahr und max. 2 MW Feuerungswarmeleistung des BHKWs am Ort.

Technik:
Genehmigt, errichtet und betrieben werden am Standort der Biogasanlage:

ILB Planungsbiro Rinteln 5



Stadt Willebadessen
Vorhabenbezogener Bebauungsplan Nr. 10 ,Erweiterung der Biogasanlage Peckelsheim, Warburger Strale”
Begriindung — Entwurf

- Fahrsiloanlage (1.452 und 2.112 m?2) zur Lagerung von nachwachsenden Rohstoffen und Mist sowie
einer Feststoffdosierung zur Einbringung des Substrates in den Fermenter

- Glllevorbehalter als Stahlbetonbehalter; Volumen 154 cbm

- Fermenter als Reaktionsbehalter; Volumen 1.527 cbm; aufgesetzter Gasspeicher

- Nachgarlager 1; Volumen 3.435 cbm; aufgesetzter Gasspeicher

- Nachgarlager 2; Volumen 4.926 cbm; aufgesetzter Gasspeicher

- Gassystem mit Leitungen, Entwasserung, Einspeisung in eine zum System gehorende Gasleitung zur
Versorgung der externen Satelliten-BHKWs.

- Motorisches Blockheizkraftwerk (Ziindstrahlmotor; BHKW-2); Feuerungswéarmeleistung 563 kW; elekt-
rische Nennleistung 250 kW; Brennstoff: Biogas + Ziind6l. Containermodul. Trafo, Netzanschluss.

- Nebeneinrichtungen: Havarieraum, Warmespeicher, Regenwasserlagune, Bodenfilter; Betriebsge-
bdude mit Pumpen, Zerkleinerer, Elektro- und Steuerungstechnik.

Das aus nachwachsenden Rohstoffen nach EEG und Biomasse-VO in der Biogasanlage produzierte Gas

wird derzeit in 3 motorischen Blockheizkraftwerken zu Elektroenergie und Warme umgesetzt:
BHKW-1 als Satellit am externen Standort ,Hof Johannigmann Eissener Stralle“
BHKW-2 an der Biogasanlage

BHKW-3 als Satellit der Firma ,Energie firs Dorf GmbH & COKG* am externen Standort ,Eissener Stra-
e / Hof Johannigmann® (fir dieses BHKW wird Biogas produziert und an die Firma ,Energie fiirs Dorf

GmbH & COKG* verkauft).

Daten BHKWs

3 Stiick Biogas-Ziindstrahl-Motore, jeweils
Feuerungswéarmeleistung FWL: je 563 kW (Biogas + Ziindol)
Elektrische Leistung: Je 250 kW

Warmeleistung: je 208 kW

Gesamtwarmeleistung im Warmenetz-System: 624 kW
Verhaltnis Elektro zu Warme: 1 kWh(e): 0,832 kWh(th)
Warmeverteilung und Nutzung

Die drei BHKWs verfiigen jeweils lber ein Warmenetz.

— Warmenetz 1 (,JSJ-Energie-Peckelsheim GbR* mit BHKW2 (an der Biogasanlage): Warmekunden

zwischen Biogasanlage und Rathaus.

— Waérmenetz 2 ,JSJ-Energie-Peckelsheim GbR* mit BHKW-1 Warmekunden zwischen Rathaus, Ab-

dinghofweg und Taufnethe.

— Waérmenetz 3 ,Energie furs Dorf GmbH & CoKG“ mit BHKW-3 Warmekunden mit Kindergarten und

privaten Wohnhdusern am Ortszentrum.
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Abb. 4: Bestandsdarstellung der Biogasanlage (im Original Mafstab 1 : 1.000)
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6 Plankonzept

Der jetzige Stand der Biogasanlage soll ausgebaut werden. Zusatzlich zum derzeitigen Bestand werden
folgende Anlageteile hinzukommen.

Silagelager Silo-2:

als Flachsilo ohne Seiten- und Zwischenwande: ca. 60 x 60 m, ca. 3.300 m?

Fermenter F-2:

Stahlbetonbehalter mit Gasspeicherdach, Durchmesser: 24 m, Wandhdhe Baumaf: 8 m, Wandhohe uber
GOK: ca. 5 m, Volumen Bau: 3.617 cbm, Dachhéhe: 7,4 m

Nachgérer NG-2:

Stahlbetonbehélter mit Gasspeicherdach, Durchmesser: 24 m, Wandhéhe Baumal: 8 m, Wandhohe iber
GOK: ca. 5 m, Volumen Bau: 3.617 cbm, Dachhohe: 7,4 m

Nachgarlager NGL-2:

Stahlbetonbehélter mit Gasspeicherdach, Durchmesser: 32 m, Wandhéhe Baumaf: 10 m, Wandhdhe
Uber GOK: ca. 7 m, Volumen Bau: 8.042 cbm, Dachhdhe: 9,8 m,

Nachgarlager NGL-3:

Stahlbetonbehalter mit Gasspeicherdach, Durchmesser: 32 m, Wandhohe Baumaf: 10 m, Wandhohe
Uiber GOK: ca. 7 m, Volumen Bau: 8.042 cbm, Dachhdhe: 9,8 m

Feststoffdosierer: 2 Stick

Mischer, Volumen: ca. 30 cbom Baumalle: LxBxH=5x2x3
BHKW-2:

Betriebscontainer 9 x 3 m 3 m Hohe, Kamin: 10 m tiber GOK

7 in .
Genehmigung:\
neues

LagerL

achosdager \ 7 77 ) =
S e e / ] g 1 5
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h | Py X ) v
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Abb. 5: Lageplan der Erweiterung der Biogasanlage (im Original Maf3stab 1 : 1.000)
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Vorhabenbezogener Bebauungsplan Nr. 10 ,Erweiterung der Biogasanlage Peckelsheim, Warburger Strafle*
Begrundung — Entwurf

7 Betriebskonzept

Die Betreibergesellschaft ist die JSJ-Energie-Peckelsheim GbR, die am 01.03.2009 gegriindet wurde. Bei
der Gesellschaft handelt es sich um vier Landwirte (drei landwirtschaftliche Betriebe) aus Peckelsheim,
die die Biogasanlage auch mit Rohstoffen beliefern. Insgesamt stehen liber 160 ha eigene Betriebsflache
fir die Versorgung der Anlage zur Verfiigung. Davon sind 90 ha Eigentumsflache und 70 ha Zupachtfl-
che. Daneben ist durch langfristige Vertrage mit Landwirten in der ndheren Umgebung (s. Kap. 9) die
Versorgung der Rohstoffe gesichert. Zurzeit werden etwa 200 ha Flache benétigt, um die Anlage mit Ma-
terial zu versorgen.

Die Silos werden zu verschiedenen Zeitpunkten im Jahr vor allem mit gehackseltem Gras und Mais ge-
fullt. Diese Vorgange nehmen zwischen wenigen Stunden und maximal 9 Tagen in Anspruch.

Betriebsablauf:
An- und Abfuhr Rohstoffe und Produkie:

Maisernte | 1750 | to /Tag | 14 I h/d (Mo - Sa 8-22:00 Uhr)

(begrenzt durch die
Leistung der Hackselkette)
1 Kette im Einsatz

16 d/a
70 Fahizeuge/d
5.0 Fahrzeuge/h

140 Fahrzeugbewegungen/d

10 Fahrzeugbewegungen/h (maximal)
to /Tag | 8 I h/d {Mo - Sa 8-22:00 Uhr)

147 dia

3,0 Fahrzeuge/d

Mistantransport

Dauver Anfuhbr +
Abladen + Abfuhr i hVorgang 1,0 Fahrzeuge'h

6 Fahizeugbewegungen/d

2 Fahrzeugbewegungen’/h (maximal)
Gulleantransport 50 to/Tag 8 h/d (Mo - Sa 8-22:00 Uhr)

118 dla

2 Fahrzeuge/d
Daver Anfufir - Abladen
+ Abfuhr 1 hVorgang 1,0 Fahrzeuge/h

4 Fahrzeugbewegungen/d

2 Fahrzeugbewsgungen/h (maximal)

Garproduktausbringung ( 1050 | to /Tag | 12| h/d (Mo - Sa 8 - 18:00 Uhr)

gesamt: 1,5 Ausbringeketten 30 da

2/3 im Frihjahr

1/3im

Spatsommer 42 Fahrzeuge/d

3,5 Fahrzeuge/h
84 Fahrzeugbewegungen/d
7.0 Fahrzeugbewsgungen’h (maximal)

Verladung Garprodukt: 4 Minuten / Fahrzeug x 4 Fahrzeuge/h
Abladen Giille: 4 Minuten / Fahrzeug x 1 Fahrzeug/h

Téagliche Ablaufe:
Die Gille wird automatisch aus der Vorgrube in die Funktionsbehalter F und F1 gepumpt.

Die Feststoffe werden aus den Silos mit einem Radlader / Teleskoplader in die Feststoffdosierungen Fst-
1, Fst-2 und Fst-3 eingebracht.

Einbringen Feststoffe in Dosierer: 1, 5 Stunden /Tag
Das produzierte Biogas wird den beiden BHKWs am Anlagenstandort zugefiihrt und dort verstromt.

Weiteres Biogas wird den externen Satelliten-BHKWs im Ort zugefiihrt. AuRerdem wird Biogas in der
Aufbereitung zu Biomethan aufbereitet und in eine neben der Anlage verlaufenden Gasleitung einge-
speist.

ILB Planungsburo Rinteln 8



Stadt Willebadessen

Vorhabenbezogener Bebauungsplan Nr. 10 ,Erweiterung der Biogasanlage Peckelsheim, Warburger Stralte"
Begriindung — Entwurf

8 Inhalte und Festsetzungen des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes

Durch die Aufstellung des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes werden die rechtsverbindlichen Fest-
setzungen fur die stadtebauliche Ordnung geschaffen. Diese leiten sich aus der o.g. Zielvorstellung ab.
Art der baulichen Nutzung

Der Bereich wird nach § 11 BauNVO als Sonstiges Sondergebiet (SO) mit der Zweckbestimmung "Ener-
giegewinnung aus Biomasse und Garsubstratverarbeitung” festgesetzt.

Sonstige Sondergebiete kommen fiir Nutzungen und Einrichtungen in Betracht, die nicht unter die Ge-
bietstypen der §§ 2 bis 10 BauNVO fallen. Dazu gehoren auch Biogasanlagen.

MaR der baulichen Nutzung

Zur Anpassung an das vorhandene Orts- und Landschaftsbild werden im vorhabenbezogenen Bebau-
ungsplan zur Bestimmung des Males der baulichen Nutzung die zuldssige Grundflachenzahl (GRZ) und
die Hohe baulicher Anlagen, durch die Angabe der Gesamthdhe, festgesetzt.

Im Plangebiet wird mit der Grundflachenzahl (GRZ) von 0,8 ein der Aullenbereichslage angepasster Ver-
siegelungsgrad fir die Hauptnutzung festgesetzt. Eine Uberschreitung ist nicht méglich. In diesem Rah-
men kann eine bedarfsgerechte Herstellung von ErschlieBungsflachen ermdglicht werden, sofern die bis-
lang versiegelten Flachen nicht ausreichen.

Die maximale Gebaudehohe wird bedarfsgerecht bei 20,0 m angesiedelt. Diese Héhen reichen auch fiir
die baulichen technischen Anlagen der Biogasanlage aus.

Als oberer Abschluss (= max. zulassige Hohe) gilt je nach Dachform: Oberkante First oder die Schnittlinie
der AuRenwand mit der Dachhaut bzw. der oberste Abschluss der Wand (Attika). Bezugshodhe ist die mitt-
lere Hohe der gewachsenen Geldndeoberflache der Gberbaubaren Flache der jeweiligen technischen An-
lage.

Aufschuttungen zur Erhéhung von Bauwerken sind unzulassig.

Sonstige Festsetzungen

Festsetzungen zur Menge und Art der einzubringenden nachwachsenden Rohstoffe (NawaRo) werden
nicht getroffen. Das begriindet sich dadurch, dass im Genehmigungsverfahren nur technische Anlagen
zuldssig sind, die der energetischen Nutzung von anerkannter Biomasse der Biomasseverordnung die-
nen. Dabei bleiben Substrate ausgeschlossen, die nicht den Vorgaben des § 27 Gesetz fir den Vorrang
Erneuerbarer Energien (EEG) entsprechen. Zudem ist die Art und Menge des Materials von vielen Fakto-
ren abhangig (Preis, Verflugbarkeit, etc), so dass die genaue Art der einzubringenden Biomasse bei An-
derung der Grundparameter eine standige Anderung des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes nach
sich ziehen wirde.

Die Festsetzung als ,Umgrenzung von Flachen fir Bepflanzungen von Baumen und Strduchern* kommt
hier zur Umsetzung spezifischer Nutzungsabsichten in Betracht. Die Festsetzung dient der Entwicklung
und der Sicherung eines linienhaften Biotopes (Baumhecke) um die Biogasanlage herum und damit der
Verbesserung der landschaftsdkologischen Struktur. Auerdem bewirkt die Eingriinung eine Einfligung
der Biogasanlage in das Landschaftsbild.

9 ErschlieBung — Verkehr

Verkehrsanbindung und Fahrzeugverkehr:

Die Anbindung der Anlage an das o6ffentliche StraRennetz erfolgt Gber die ,Warburger Stral’e”, die hier
auf die Bundesstralte 252 fiihrt. Die ,Warburger StraRe” dient nur noch als Wirtschaftsweg.

Die Fahrzeugbewegungen zur und von der Biogasanlage ergeben sich aus der Lieferung der Giille, des
Mistes und der nachwachsenden Rohstoffe usw. (bzw. allgemein der Rohstoffe zur Verarbeitung) sowie
aus dem Abtransport des Garproduktes zur Aufbringung auf die Felder.

Die Gulle und der Mist werden nach Anfall bzw. Bedarf durch landwirtschaftliche Transportfahrzeuge an-
gefahren. Dies erfolgt relativ gleichmaRig Gber das Jahr verteilt.

Die pflanzlichen Rohstoffe werden wahrend der Erntezeiten als Rohstoff fir die Einsilierung zur Biogas-

anlage gefahren und dort zum Verbrauch einsiliert. Dies erfolgt Gberwiegend mit landwirtschaftlichen
Fahrzeugen und nur selten mit LKW.

Der Abtransport wird mit landwirtschaftlichen Fahrzeugen und/oder mit Tank-LKWs durchgefiihrt.
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Zufahrten (Gulle, Mist, pflanzliche Rohstoffe):

Aus Richtung Léwen: Gber L837 bis zur L763 in Peckelsheim, L763 bis zur ,Warburger Strale®; weiter
auf der ,Warburger Strafle“ und auf die Biogasanlage.

Aus Richtung Helmern: (ber die L763 bis zur ,Warburger Strae“, dann weiter auf der ,Warburger Stra-
Re* und auf die Biogasanlage.

Aus Richtung Schweckhausen: auf der L837 bis zur B252, auf der B252 auf die L763 bis zur ,Warburger
Stral3e®, auf der ,Warburger Stral3e” auf die Biogasanlage.

Aus Richtung Eissen: L763 und ,Warburger Straf3e” bis zur Biogasanlage.

Aus Richtung GrofReneder / Hohenwepel: auf der B252 bis zur L763, auf der L763 bis zur ,Warburger
Strale” und auf die Biogasanlage.

Etwa % der Transporte erfolgen aus sudlicher (GroReneder / Hohenwepel) und ostlicher (Eissen) Rich-
tung.

Abfahrten (Leerfahrzeuge und Garproduktabfuhr):

Fur die Leerfahrten der Anlieferfahrzeuge werden neben der ,Warburger Strale“ und der folgenden L763
und L837 (Richtung Helmern und Eissen und Richtung Léwen) vor allem die direkte Zufahrt zur B252 ne-
ben der Biogasanlage genutzt (durch StraRenNRW zugelassene Auffahrt; Richtung GroReneder / Ho-
henwepel und Richtung Schweckhausen).

D|e Blogasanlage |st Uber geelgnete offentllche StraBen fiir Fahrzeuge aller Art erreichbar.
e N \ & R o ;
\ \'- ~ e { ,.-;(’I )

}"

. Hohenwepgl

¥
LI
A

“‘] Lleferbetrlebe — Zufahrten —— Abfahrten

Abb. 6: Zufahrtswege der Materiallieferung und Abfuhr (ohne Malstab)
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10 Technische Ver- und Entsorgung

Brauchwasser

An der Hofstelle Stiene an der ,Warburger Strale” ist ein eigener Brunnen vorhanden, von dem die Anla-
ge Uber eine Leitung mit Brauchwasser versorgt wird.

Strom

Auf dem Gelande der Biogasanlage ist eine Ubergabestation vorhanden, die in das éffentliche Netz ein-
speist.

Abwasser

Produktionsabwasser fallt beim Betrieb der Anlage nicht an. Belastetes Niederschlagswasser und evt. an-

fallendes Silagesickerwasser wird in der Anlage mit verarbeitet. Betriebsabwasser féallt nicht an, Reini-
gungsabwasser wird in der Anlage mitverarbeitet.

Oberflachenwasser

Das nichtbelastete Niederschlagswasser von den Behalterdachern |auft von/an den Behéltern ab und
versickert vor Ort. Das sonstige saubere anfallende Niederschlagswasser wird in einem Erdbecken auf-
gefangen und versickert.

11 Immissionsschutz

Ein wichtiger Bestandteil der stadtebaulichen Planung ist die Beriicksichtigung des Immissionsschutzes.
Larmschutz

Die Erweiterung der bestehenden Biogasanlage bedeutet eine Verdoppelung der derzeitigen Biogaspro-
duktion auf insgesamt 6,5 Mio. m?/a.

In der Nachbarschaft des Betriebes befinden sich einzelne Wohnhauser, die mdglichen Geraduschimmis-
sionen ausgesetzt sind.

Fir die Errichtung und den Betrieb der Anlage ist eine immissionsschutzrechtliche Genehmigung, die die
baurechtliche Genehmigung einschlief3t, erforderlich. Da diese Belange bereits im Bebauungsplanverfah-
ren bericksichtigt werden missen, wurde eine gerduschtechnische Aussage zu den von dem Betrieb
ausgehenden Gerauschemissionen und den damit verbundenen Immissionen erarbeitet (Anlage 1 zum
Umweltbericht).

Die Gerauschprognose beinhaltet den Gesamtbetrieb der Biogasanlage, d.h. es wird eine gerauschtech-
nische Untersuchung fir den Endausbau der Biogasanlage durchgefiihrt.

Die gerauschtechnische Untersuchung kommt zu folgendem Ergebnis:

Die durchgefiihrten Berechnungen haben gezeigt, dass an den Immissionsorten der angesetzte Tages-
richtwert von 60 dB(A) sicher eingehalten wird, wobei der jeweilige Richtwert an drei Immissionspunkten
sogar um mehr als 6 dB(A) am Tag unterschritten wird.

Wahrend der Nachtzeit wird der Richtwert von 45 dB(A) ebenfalls deutlich unterschritten. Die Unterschrei-
tung betragt mehr als 10 dB(A).

Als pegelbestimmend hat sich fiir drei Immissionspunkte der Fahrzeugverkehr auf der éffentlichen Stralle
(Warburger StralRe) als Anlagenzielverkehr zur Biogasanlage herausgestelit.

Ein Immissionspunkt wird durch die Gerauscheinwirkungen durch Arbeitstatigkeiten auf der Biogasanlage
(Radlader etc.) am hochsten belastet.

Die BHKW!'s sind an den Immissionspunkten nicht immissionsrelevant wahrnehmbar.

Geriiche

Zur Beeintrachtigung der Umgebung durch Gerliche wurde eine Gutachtliche Stellungnahme zu den

Emissionen und —immissionen von Gerilichen der Biogasanlage Peckelsheim® erstellt. (Anlage 2 zum
Umuweltbericht)

Im Rahmen dieser Gutachtlichen Stellungnahme wird die Ermittlung der Geruchsimmissionen mittels
Ausbreitungsrechnung vorgenommen. Es wurde untersucht, welchen Geruchsimmissionsbeitrag der ge-
plante Betrieb der Biogasanlage im Bereich der nachstgelegenen Bebauung verursacht.

Als Ergebnis ist festzustellen, dass die Geruchswahrnehmungshaufigkeiten, die im Planzustand durch
den Betrieb der Biogasanlage hervorgerufen werden, fiir die nachstgelegene Wohnbebauung und die
Schule bei maximal 2 % der Jahresstunden liegen und somit als irrelevant einzustufen sind.
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Weitere Geruchsemittenten in der unmittelbaren Umgebung sind nicht zu betrachten. Alle Emissionen
aus diffusen Quellen miissen durch folgende MalRnahmen reduziert werden um Irrelevanz im Bereich der
nachsten Wohnbebauung zu erreichen: Mdglichst kleine Anschnitt und Oberflachen fir die Silage und
den Mist, Abdeckung aller Behalter, Abdeckung der Feststoffeintrage (22h/d), Sauberkeit durch Reini-
gung der Hofflachen, Management des Sickerwassers.

Im vorliegenden Falle treten keine nennenswerten Geruchsimmissionen aus dem Kraftfahrzeugverkehr,
dem Hausbrandbereich oder anderen nicht nach GIRL zu erfassenden Quellen auf. AuBerdem ist die Art
der zu betrachtenden Gerliche durch die Biogasanlage in den zu erwartenden Konzentrationen nicht Ekel
oder Ubelkeit auslésend, so dass kein Anlass besteht, niedrigere Immissionswerte als die in der GIRL
genannten anzusetzen.

12 Bodenbelastungen und Altlasten

Im Geltungsbereich des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes (Stand 20.04.2013) sind keine Altlasten-
oder Altlastenverdachtsflachen bekannt.

13 Denkmalschutz

Bau — oder Naturdenkmaler sind im Plangebiet und auch in unmittelbarer Nahe nicht vorhanden.

14 Belange des Naturschutzes

Umweltbericht

Die Prifung der Umweltbelange sowie die Bilanzierung des Eingriffes erfolgt gesondert in der Anlage 1
Umuweltbericht.

Artenschutz

Zur Berlcksichtigung mdglicher Beeintrachtigungen geschiitzter Arten im Rahmen von Planungsvorha-
ben ist ein Artenschutzrechtlicher Fachbeitrag erarbeitet worden. Er ist der Begriindung als Anhang 1
beigefligt.

Die Bedeutung des Raumes fiir die Tierwelt ergibt sich in erster Linie durch die Brachflachen und weni-
gen Geholzbestande innerhalb des Geltungsbereiches.

Aufgrund der gegebenen Strukturen ist nicht zu erwarten, dass nach BNatSchG geschiitzte Tier- und
Pflanzenarten im Eingriffsbereich vorkommen. Durch die Vorhaben, die der vorhabenbezogene Bebau-
ungsplan vorbereitet, werden keine Fortpflanzungs- oder Ruhestétten nach § 44 BNatSchG im Geltungs-
bereich beeintrachtigt.

Aufgrund der vorliegenden Daten und der Untersuchungen vor Ort wird eingeschatzt, dass Arten, fiir die
ein Schutz nach BNatSchG, nach FFH-Richtlinie und nach Bundesartenschutzgesetz besteht sowie alle
européischen Vogelarten, weder verletzt oder getétet noch in ihre Entwicklungsformen geschadigt wer-
den und das keine Nist-, Brut-, Wohn- oder Zufluchtsstatten beschadigt oder zerstort werden.

Die Erfullung des Verbotstatbestandes ist nicht gegeben.

15 Flachenbilanz

Flachen Gesamtflache m? Flachenanteil
m?2 %

Sondergebiet (SO) 25.400

- davon bebaubar mit GRZ 0,8 20.320 69,0

- davon nicht bebaubar 5.080 17,3

Private Grinflache 4.440 4.100 13,7

Gesamtflache 29.840 29.840 100,00
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16 Verfahren

Aufgrund der Lage im AuBRenbereich ist die Durchfiihrung des zweistufigen Vollverfahrens erforderlich.
Beschluss liber die Aufstellung des Bebauungsplanes

Der Bau- und Planungsausschuss der Stadt Willebadessen hat am 10.09.2013 den Aufstellungsbe-
schluss gefasst. Der in der Sitzung des Bau- und Planungsausschusses am 23.05.2013 gefasste Aufstel-
lungsbeschluss wurde dahingehend geandert, als der Geltungsbereich des Bebauungsplanes Nr. 10 ,Er-
weiterung der Biogasanlage Peckelsheim, Warburger Stral’e” sich wie folgt andert.

Der raumliche Geltungsbereich liegt innerhalb der Gemarkung Peckelsheim, Flur 16 auf den Flurstiicken
86, 96, 312, 214, 215, 223, 293, 329, 344, und 324 und Teile des Flurstickes 219.

Friihzeitige Beteiligung der Offentlichkeit

Die Vorentwirfe zur Aufstellung des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes Nr. 10 ,Erweiterung der Bio-
gasanlage Peckelsheim, Warburger Strale” und zur 22. Anderung des Flachennutzungsplans im Stadtteil
Peckelsheim einschlieRlich der Begriindungen und folgender umweltbezogener Informationen:

- Umweltbericht mit Larmgutachten und Geruchsanalyse
- Artenschutzrechtlicher Fachbeitrag

wurden in einer Birgerversammlung am 15. Oktober 2013, 18.00 Uhr, im Sitzungssaal der Zehntscheune
in Peckelsheim, Abdinghofweg 1, 34439 Willebadessen vorgestellt.

Wahrend der Burgerversammlung konnten Anregungen und Bedenken zu den Offenlegungsvorentwirfen
vorgebracht werden.

Anregungen und Bedenken zu den Offenlegungsvorentwirfen wurden nicht vorgebracht.

Friihzeitige Beteiligung der Behdrden und sonstigen Trager 6ffentlicher Belange

Mit Schreiben vom 10.09.2013 wurden die Behorden und sonstigen Trager offentlicher Belange, deren
Aufgabenbereiche durch die Aufstellung des Bebauungsplanes berihrt werden kdnnten, gemaf § 3 Abs.
1 BauGB als Beteiligter nach § 4 Abs. 1 BauGB friihzeitig Uber die Planungsabsicht der Stadt Willeba-
dessen benachrichtigt. Sie wurden gebeten, ihre etwaige Stellungnahme auch im Hinblick auf den erfor-
derlichen Umfang und Detaillierungsgrad der Umweltprifung bis zum 15.10.2013 abzugeben und dabei
auch Aufschluss Uber von ihnen beabsichtigte oder bereits eingeleitete Planungen und sonstige MaR-
nahmen sowie deren zeitliche Abwicklung, soweit diese fir die stadtebauliche Entwicklung und Ordnung
des Gebietes bedeutsam sein kdnnen, zu nennen.

Stadt Willeba

(@ AW

-
Willebadessen, den jll%,C“fg"ZOvi\{ C;%/L/

Birgermeister (Hans Hermann Bluhm)

Rinteln, den 19.05.2014 “‘((A\

ILB Planungsbiro (Dieter Béhm)
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e Anhang 1-Umweltbericht
===

1 Rechtliche Einordnung, Aufgabenstellung

Die Firma JSJ Energie-Peckelsheim GbR hat die Einleitung eines Bebauungsplanverfahrens fir den Bereich
der Biogasanlage Peckelsheim (s. Abb. Seite 2) beantragt. Die Biogasanlage mit dem Standort Peckelsheim
~Warburger Strafle” ist im Jahre 2012 nach BImSch-G als ,Anlage zur Lagerung von brennbaren Gasen in
Behéltern mit einem Fassungsvermdgen von >3 und <30 to“ = Nr. 9.1 Spalte 2 Anhang 4. BimschV geneh-
migt worden. (Az: 44.013/11/0901B2 Kreis Hoxter vom 25.5.2012)

Die mit dem geplanten Vorhaben erforderliche Anderung des bestehenden Flichennutzungsplanes der
Stadt Willebadessen wird parallel mit der Aufstellung des Bebauungsplanes durchgefiihrt. Fir alle Bauleit-
planungen ist entsprechend § 2 Abs. 4 des Baugesetzbuches (BauGB) eine Umweltpriifung durchzufiihren.

Die Umweltprifung dient der friihzeitigen Beriicksichtigung umweltrelevanter Gesichtspunkte in Planungs-
prozessen und der sachgerechten Aufbereitung der Umweltaspekte fir die Abwagung. Neben der Ermittlung
der voraussichtlichen erheblichen Umweltauswirkungen und den Aussagen zur Umweltoptimierung der Pla-
nung wird im Rahmen der Umweltprifung auch eine Einschatzung der erforderlichen MalRnahmen zum Aus-
gleich erheblicher Beeintrachtigungen vorgenommen.

Die einzelnen Arbeitsschritte der Umweltpriifung sind vollstandig in das Bauleitverfahren integriert. Der vor-
liegende Umweltbericht bildet entsprechend § 2a BauGB einen gesonderten Teil der Begriindung.

Grundlage fir die Erarbeitung des Umweltberichtes ist der Entwurf zum Bebauungsplan, der Vorhaben- und
ErschlieBungsplan sowie die Sondergutachten Larm, Geruch und der Artenschutzrechtliche Fachbeitrag.

2 Beschreibung des Vorhabens und seiner wesentlichen Wirkfaktoren

Die Beschreibung des Vorhabens ist den Kapitel 5-7 der Begriindung zu entnehmen.

21 Beschreibung der wesentlichen Wirkfaktoren

Die im Bebauungsplan erfolgten zeichnerischen und textlichen Festsetzungen definieren die planerischen
Elemente, die als Verursacher umweltrelevanter Wirkungen zu charakterisieren sind. Hierbei handelt es sich
in erster Linie um die baulichen Kennwerte der Biogasanlage und der Verkehrsanlagen sowie durch Bau,
Anlage und Betrieb erzeugten Auswirkungen auf Naturhaushalt und Landschaft. Aufgrund der GroRenord-
nung des Vorhabens werden alle Umweltbelange von den Auswirkungen des Vorhabens mehr oder weniger
betroffen sein. Sie sind somit untersuchungsrelevant.

Die Wirkfaktoren lassen sich sachlich und zeitlich unterteilen in:

- baubedingte Wirkungen hervorgerufen durch die Herstellung der technischen Anlagen (z.B. Fermenter,
Gérproduktlager), Maschinenhalle und deren Infrastruktur (Zufahrten, Rohr- und Kabelverlegungen, La-
defldchen, etc.) sowie die Zufahrtsstrale und die damit verbundenen entsprechenden Baustellentatigkei-
ten (voriibergehend)

anlagebedingte Wirkungen durch die Errichtung der Biogasanlage und der Infrastrukturaniagen (dauer-
haft)

betriebsbedingte Wirkungen, die durch die Nutzung der Biogasanlage und ihrer Infrastruktur entstehen
(dauerhaft)

Nachfolgend werden die mdglichen Auswirkungsschwerpunkte auf die jeweiligen Umweltbelange zusam-
menfassend dargestellt.

Baubedingte Wirkungen

Baubedingte Wirkungen entstehen insbesondere durch die Beanspruchung von Boden fiir Baustelleneinrich-
tungen und Baustrallen sowie durch die auf die Bauzeit beschrankten Larm- und Staubemissionen. Die Wir-
kungen sind temporar. Sobald Béden beansprucht werden, die spéter nicht als Bauland, sondern als Stand-
ort fir Griinflachen oder Biotopstrukturen genutzt werden sollen, kdnnen baubedingte Bodenverinderungen
zu nachhaltigen Beeintrachtigung der Vegetationsstrukturen fiihren.
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Vorhabensbezogene Wirkfaktoren bzw. Art der Einwirkungsstarken auf die Umweltbelange
Beeintrachtigungen Mensch | Pflanze |Boden |Wasser |Klima Land-
Tier Luft schaft
Baustelleneinrichtung, Lagern von Baumaterial,
Baustralen D 0 & ® Q
Abbau, Lagerung und Transport von Boden (0] @ X (o] (0] (o)
Bodenverdichtung durch Baumaschinen (0] (0] X X o
Schadstoffemissionen durch Baumaschinen,
.. s (0] (0] (0] © ©
unsachgemaflen Umgang, Unfalle
Larm, Erschitterungen durch Maschinen © (o) ©
Beeintrdchtigungsintensitat: X = hoch ©= mittel O = gering + = voraussichtlich positive Wirkung

Tab. 1: Wesentliche baubedingte Auswirkungen auf die Umweltbelange

Anlagebedingte Wirkungen

Die anlagebedingten Wirkungen resultieren aus der Flichenversiegelung fiir die Geb&ude, Silos, Hoffléachen
und Zufahrten. Die Grinflachen und Pflanzflachen haben eher positive Auswirkungen auf die Schutzgiiter
Klima und Wasser. Erhebliche Wirkungen sind fiir den Boden und die Landschaft zu erwarten. Fiir das
Schutzgut Mensch ergibt sich eine positive Wirkung, da regenerative Energie eine Reduzierung der CO2-
Emissionen bedeutet. Die Lérm- und Geruchsimmissionen sind laut dem Larm- und Geruchsgutachten fiir
die naheliegenden Wohnbereiche nicht erheblich.

Anlagenbedingte Wirkfaktoren bzw. Art der Einwirkungsstarken auf die Umweltbelange
Beeintrachtigungen Mensch | Pflanze |Boden |Wasser |Klima Land-
Tier Luft schaft
Anlage von Gebauden, Hofflachen, Parkplatzen, Zu-
fahrten, Siloplatten 0 o X X X X
Entfernung von Ackerland (0] (©) X 0 X (©)
Zerschneidung von Funktionsbeziehungen (0] 0 (0)
Anlage von Pflanzflichen (Griinstrukturen) + + + # +
Beeintrédchtigungsintensitdt: X = hoch ©= mittel O = gering + = voraussichtlich positive Wirkung

Tab. 2: Wesentliche anlagenbedingte Auswirkungen auf die Umweltbelange

Betriebsbedingte Wirkungen

Betriebsbedingte Wirkungen entstehen insbesondere durch das Verkehrsaufkommen und die Nutzung der
Biogasanlage (Anlieferung, Larm, Lichtemission).

Betriebsbedingte Wirkfaktoren bzw. Art der Einwirkungsstérken auf die Umweltbelange
Beeintrachtigungen Mensch | Pflanze |Boden |Wasser | Klima Land-
Tier Luft schaft
Nutzung (Larm- und Lichtemission) ® 0 o (@] 0 0
Fahrzeugverkehr (Larm, Schadstoffemission) © (o) (o) (0] ©)
Beeintréchtigungsintensitat: X = hoch ©= mittel O = gering + = voraussichtlich positive Wirkung

Tab. 3: Wesentliche betriebsbedingte Auswirkungen auf die Umweltbelange
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3 Grundstruktur des Untersuchungsgebietes

3.1 Geographische und politische Lage

Die Flache, auf der die Biogasanlage gebaut werden soll, befindet sich auf dem Gebiet der Stadt Willeba-
dessen im Kreis Hoxter, Regierungsbezirk Detmold. Der Geltungsbereich befindet sich siidlich des Stadttei-
les Peckelsheim (vgl. Abb. in der Begriindung). Er erstreckt sich auf die hier vorhandene Biogasanlage mit
ihren Nebenanlagen und Lagerflachen sowie auf Ackerflachen siidlich und westlich der Biogasanlage.

3.2 Naturraum

Der Geltungsbereich des Bebauungsplanes liegt in der naturrdumlichen Einheit ,361 - Oberwalder Land,
GroRlandschaft: Weserbergland. Das Oberwalder Land ist Teil des Mesozoischen Berg- und Hiigellandes
(Oberweserbergland). Es ist eine von zahlreiche Téler in einzelne Berge und Platten zerschnittene (Mu-
schelkalk-) Schichtstufenlandschaft.

3.3 Fachplanungen

Landschaftsplan

Fir diesen Bereich gibt es noch keinen Landschaftsplan.
Landschaftsschutzgebiet

Der Geltungsbereich liegt in keinem Landschaftsschutzgebiet.
Biotope nach § 62 Landschaftsgesetz NW

In der weiteren Umgebung des Geltungsbereiches befindet sich laut Biotopkataster NRW ein Geschiitztes
Biotop nach § 62 Landschaftsgesetz NRW.

GB-4420-036 Seggen- und binsenreiche Nasswiesen (s. Abb. 1, Seite 5)

Schutzwiirdige Biotope nach Biotopkataster

In der weiteren Umgebung des Geltungsbereiches befinden sich laut Biotopkataster NRW folgende schutz-
wirdige Biotope:

BK-4420-0065 Abschnitt der Taufnethe siidlich Peckelsheim

Schutzwiirdig ist das Biotop als Vernetzungselement in der ausgerdumten Agrarlandschaft. Die Flache hat
eine lokale Bedeutung fiir den Biotopverbund.

Hauptentwicklungsziele sind die Erhaltung eines Bachlaufes mit Ufergehdlzsaum sowie angrenzenden Griin-
landflachen als wichtige Strukturelemente und bedeutsamen Vernetzungskorridor fiir den Biotopverbund in
der ausgerdumten Agrarlandschaft.

Das Schutzziel ist die Erhaltung eines Bachlaufes mit Ufergehdlzsaum sowie angrenzenden Griinlandfla-
chen als wichtige Strukturelemente und bedeutsamen Vernetzungskorridor fiir den Biotopverbund in der
ausgeraumten Agrarlandschaft.

BK-4420-0066 Abschnitt des Rothebaches von Eisser Hohe bis zur Einmiindung in die Taufnethe

Das Biotop ist schiitzenswert aufgrund der Funktion fiir den Biotopverbund und des guten Entwicklungspo-
tentials. Die Feuchtgriinlandreste und -brachen weisen noch zahlreiche Feuchtezeiger auf. Im Biotopver-
bundsystem hat das Gebiet als Vernetzungsbiotop eine lokale Bedeutung.

Hauptentwicklungsziele sind der Erhalt und die Optimierung einer naturnahen und strukturreichen Aue in der
ausgeraumten Agrarlandschaft. Dazu sollen die Feuchtgriinlandreste erhalten und entwickelt werden. Die
Grinlandnutzung des Talraums soll beibehalten, ggf. extensiviert werden.

Erhaltung eines weitgehend naturnahen Bachtales mit auentypischen Biotopen als Lebensraum fir Pflan-
zen- und Tierarten sowie als wichtigem Vernetzungskorridor fiir den Biotopverbund in der ausgerdumten Ag-
rarlandschaft.
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Abb. 1:  Schutzenswerte Biotope im weiteren Umfeld der geplanten Erweiterung (ohne MaRstab)

4 Schutzgutbezogene Beschreibung und Bewertung der vorhandenen Umweltsituation

4.1 Methodische Vorgehensweise

Im Rahmen einer Bestandsermittiung werden im Folgenden die Aspekte der vorhandenen Umweltsituation
im Plangebiet ermittelt und bewertet. Das Untersuchungsgebiet ist gréRer als der Vorhabenbereich, so dass
auch Uber diesen hinaus Wirkungen erfasst werden kdnnen.

Anhand der ermittelten Bestandssituation im Untersuchungsgebiet ist es moglich, die Umweltauswirkungen,
die von dem Vorhaben ausgehen, zu prognostizieren und den Umfang und die Erheblichkeit dieser Wirkun-
gen abzuschatzen (vgl. Kap. 5)

GemaR den Vorgaben des BauGB § 1 (6) sind im Rahmen der Umweltpriifung die Auswirkungen auf folgen-
de Schutzguter zu priifen: Menschen, die menschliche Gesundheit und die Bevélkerung insgesamt, Tiere
und Pflanzen und biologische Vielfalt, Boden, Wasser, Klima und Luft, Landschaft, Kultur- und sonstige
Sachgiiter sowie Wechselwirkungen zwischen den Schutzgiitern.
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Der Umweltbericht basiert im Wesentlichen auf den Aussagen des Bebauungsplanes. Die Umweltbelange
wurden auf Basis folgender Datengrundlagen und Methoden beurteilt:

Verwendete Datengrundiagen | Methodisches Vorgehen und Inhalte

Mensch (Wohnen, Gesundheit und Wohlbefinden, Erholung)

Bestanderhebung der Wohnbereiche Abschatzung der Auswirkungen der Immissionsbelas-
Larmgutachten tung der Anwohner im Plangebiet, Beurteilung der Ein-
Geruchsgutachten schrankungen der Naherholungsfunktion

Pflanzen (Biotope) und Tiere

Biotopkartierung im Mai 2013 Ermittlung der aktuellen Bedeutung und Empfindlichkeit

der Pflanzen, Tiere und Biotoptypen im rdumlichen und
funktionalen Zusammenhang
Einschétzung des Entwicklungspotentials

Boden
Bodenkarten Ermittlung der Bodenfunktion gemaR BBodSchG

Oberflachenwasser, Grundwasser
Bestandserhebung, Geologische Karte, Bodenkarte Abschéatzung der Bedeutung und Empfindlichkeit des

Geohydrologische Karte Grundwasservorkommens
Klima / Luft
Biotoptypenkartierung Beurteilung der Auswirkungen der Planung auf die lokal-

klimatischen Verhaltnisse in Hinblick auf Funktionsbezii-
ge zu Menschen, Pflanzen und Tiere

Landschaft

Ortsbegehung, Aufnahme der orts- und landschaftstypi- | Darstellung der Landschaftsstrukturen und der Vorbelas-
schen Strukturen tung des Plangebietes und seiner Umgebung

Kulturelle Giter und Sachgiiter

Information Stadt Willebadessen | Darstellung der kulturellen Schutzgiiter

Tab. 4: Schutzgutbezogene Datengrundlagen und Untersuchungsmethode

Die in Kap. 6 dargestellten MaRnahmen zur Vermeidung, Minimierung und zum Ausgleich von Beeintrachti-
gungen erfolgt in Anlehnung an die Arbeitshilfe fiir die Bauleitplanung’.

Eine Allgemeinversténdliche Zusammenfassung ermdglicht der Offentlichkeit, die wesentlichen voraussicht-
lichen Umweltwirkungen einschatzen zu kénnen.

4.2 Schutzgut Mensch / Erholung / Gesundheit

Der untersuchte Standort befindet sich stdlich der Ortschaft Peckelsheim an der ,Warburger StraRe“ (s.
Abb. 2, Seite 7) in einer Entfernung von ca. 300 und 400 m zu den Wohnh&usern am Ortsrand. Der Hof des
Anlagenbetreibers ist ca. 280 m entfernt.

Der Standort liegt im Freiraum sidlich der Ortschaft. Stdlich nérdlich und westlich schlieRen Ackerflichen
an. Im Osten schlieRt die Warburger StraBe an. Unmittelbar daran anschlieRen verlduft die Bundesstrale
252 (Umgehungsstrale).

Fir den Menschen sind sowohl wohnumfeldabhangige Faktoren, wie die Wohnfunktion, die Erholungs- und
Freizeitfunktion und Aspekte des Larmschutzes als auch wirtschaftliche Funktionen, wie Arbeitsplatze, im
Rahmen der weiteren Betrachtungen von Bedeutung.

' Ministerium fur Stadtentwicklung, Kultur und Sport (MSKS), Ministerium fiir Umwelt, Raumordnung und Landwirtschaft, Ministerium fiir Bauen und
Wohnen des Landes Nordrhein-Westfalens (1996): Bewertung von Eingriffen in Natur und Landschaft, Arbeitshilfe fiir die Bauleitplanung. Diisseldorf.
64 S.
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Abb. 2:  Lage der Siedlungsbereich im Umfeld der Biogasanlage (Mafstab im Original 1 : 5.000)

Wohnbebauung, Schule

Das Areal grenzt zwar an die freie Landschaft an, hat aber aufgrund seiner Nahe zur Ortschaft, der stark be-
fahrenen StraRe, seinem wenig strukturierten Landschaftsbild (durch groRe Ackerschldge) und seiner feh-
lenden Wegeverbindungen nur eine geringe Erholungsfunktion, die sich in diesem Fall ausschlieRlich auf die
ruhige Naherholung beschrankt. Die Erholungsfunktion wird durch die Ausstattung des Raumes mit erho-
lungsrelevanten Merkmalen wie Relief, Randeffekte (Waldbereiche) und belebenden und gliedernden Ele-
menten bewertet. Die Ausstattung des Untersuchungsraumes mit diesen Elementen ist im Plangebiet gering.
In zahlreichen Untersuchungen wird die besondere Erholungswirksamkeit von Randeffekten (seien es Ge-
wasser- oder Waldrénder) hervorgehoben. Diese Randeffekte sind hier nicht gegeben, das Landschaftsbild
im Umfeld des Geltungsbereiches, wird durch die anthropogenen Nutzungen (Gebaude, StraRen, Ackerfl3-
chen) gepragt.

Die Luftqualitat wird durch Schadstoffe auRer- und innerhalb des Untersuchungsgebietes beeinflusst. Die im
Umfeld des Plangebietes emittierten Schadstoffe (Auspuffgase, RuR) wirken sich direkt (Geruch) oder indi-

rekt Gber das Grundwasser auf den Menschen aus. Durch die angrenzende StraRen und das Industriegebiet
entstehen Schadstoffe durch den Verkehr, aber auch durch Hausbrand.
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Vorbelastung

Das Gebiet ist durch die Lage an der stark befahrenen BundesstraRe und durch die vorhandene Biogasan-
lage vorbelastet. Eine Larmbelastung besteht durch die Stral3e, die Beeintrachtigung des Landschaftsbildes
durch die Biogasanlage.

4.3 Schutzgut Pflanzen und Tiere/Biologische Vielfalt

Hochwertigere Biotopstrukturen sind nicht vorhanden. Der iberwiegende Bereich wird durch eine intensiv
genutzte Ackerflache eingenommen. Nach § 60 Landschaftsgesetz NRW geschiitzte Biotope sind im Gel-
tungsbereich nicht vorhanden.

Vorhandene Vegetation

Die Biotoptypen wurden in einer Gelandebegehung im Mai 2013 nach dem Biotoptypenschliissel NRW
(Landesamt fiir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz NRW (2007): Biotoptypenschliissel NRW) kartiert. Sie
sind in Abbildung 3 auf Seite 9 dargestellt.

Auf den nicht versiegelten Flachen des Geléndes der Biogasanlage haben sich Ruderalfluren gebildet, die
teilweise durch Hochstauden, teilweise durch Grasfluren dominiert werden. (s. Fotos)

Die Zuordnung zu einer Gesellschaft ist nicht mdglich, da die Artenzusammensetzung sehr heterogen ist.
Als Arten kommen im Staudenbereich z.B. Brennnessel (Urtica dioica), Zaunwinde (Calystegia sepium),
Zaungiersch (Aegopodium podagraria), Gewohnlicher BeifuR (Artemisia vulgaris) vor. Als Graser sind u.a
Knaulgras (Dactylis glomerata), Poa pratensis (Wiesen-Rispengras), Poa trivialis (Gemeines Rispengras)
vorhanden.

Die Flachen auRerhalb des Biogasgeldndes werden derzeit als Intensivacker genutzt.

Im Bereich der Biogasanlage befinden sich zwei kleine Stellen, an denen sich Straucher entwickelt haben.
Am vorhandenen Regenwasserriickhaltebecken haben sich einige Salweiden (Salix caprea) selbst ausge-
sat. Im Bereich des Schweinestalles ist eine Salweide und zwei Rosen vorhanden.

Vorbelastung
Der Geltungsbereich ist durch die Ackernutzung und durch die Biogasanlage vorbelastet.

ILB Planungsburo Rinteln 8



e [ stadt Willebadessen
W& Vorhabenbezogener Bebauungsplan Nr. .10 ,Biogasanlage Peckelsheim-Siid*
C— Anhang 1-Umweltbericht
=

217

™

' 79 ,
o ‘
) T
, 86 ’ , =

106

97

96
/
¥ o |
L R e
Zeichenerkldarung
/ersiegelter Bereich (Gebiude und Anlage)
iegelter Bereich (Wege, Fahrsilo, Zufahrten)

Acker (Intensivnutzung)

ifluren (teilweise mit Grii )

Sand und Kiesflache
Baume (Eichen und Birken) im StraRenbereich

Stréucher im Bereich der Biog

JEN NN

Abb. 3:  Biotopkartierung im Geltungsbereich des Bebauungsplanes (Mafstab im Original 1:1.000)
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4.4 Schutzgut Boden

Das Untersuchungsgebiet wird geologisch gepréagt von einer méachtigen
Folge quartérer Lockersedimente. Es handelt sich um glaziale Ablage-
rungen in Form von Grundmoranensedimenten und Nachschittsanden,
die ihrerseits von LdRablagerungen aus der Weichsel-Kaltzeit flachen-
haft Gberdeckt werden. Im Gegensatz zu den verhaltnisméaRig gleichfor-
migen LoRablagerungen stellen die Nachschiittsande aufgrund ihrer gla- {
ziofluviatilen Genese eine relativ heterogene Wechselfolge von lateral in-
einander verzahnten Schichten dar, die kleinrdumig sowohl in der Mach-
tigkeit als auch in der Kornzusammensetzung stark schwanken kénnen. #

Es handelt sich um Typische Braunerde, stellenweise tiefreichend hu-

mos, zum Teil Typische Parabraunerde, erodiert, stellenweise tiefrei-

chend humos und vereinzelt Pseudogley-Braunerde, stellenweise tiefreichend humos. Der Boden besteht
aus lehmigem Schiuff, der zum Teil schwach steinig-grusig und stellenweise schwach humos ist.

Die Karte der schutzwiirdigen ,Béden und oberflachennahen Rohstoffen*? weist keine schutzwiirdigen Be-
reiche oder bodennahe Rohstoffe im Geltungsbereich aus.

Die Karte der Erosions- und Verschlammungsgeféhrdung der Boden in NRW? weist sowohl eine Erosionsge-
fahrdung als auch eine Verschldmmungsgeféhrdung im Plangebiet aus. Durch die Ackernutzung ist eine De-
flationsgefahr und Erosionsgefahr aufgrund der intensiven Ackernutzung gegeben.

Vorbelastung

Der Boden im Untersuchungsgebiet ist durch die intensive landwirtschaftliche Nutzung und die Biogasanlage
vorbelastet.

ayens

{rr)

4.5 Schutzgut Wasser

Oberflachengewasser sind auf der Flache und auch angrenzend nicht vorhanden.
Das Grundwasser liegt als Porengrundwasserleiter in tieferen Lagen im Schmelzwassersand. Eine Geféhr-
dung liegt aufgrund der hohen Uberdeckung nicht vor.

Vorbelastung
Das Grundwasser im Untersuchungsgebiet ist durch die intensive landwirtschaftliche Nutzung vorbelastet.

4.6 Schutzgut Klima

Das Plangebiet gehdrt zum Klimabereich "Nordwest-Deutschland” und hat ein noch maritim beeinflusstes
Klima, das von Luftmassen aus stidwestlicher bis nordwestlicher Richtung bestimmt wird. Daher sind die
Winter in der Regel mild und die Sommer nur maRig warm. Der Niederschlag ist in Menge und Haufigkeit
ziemlich gleichmafig Ubers Jahr verteilt.

Temperatur maximal 12,5°C Globalstrahlung 3?;;
Temperatur mittel 8,6°C Wind 2,1 m/s
Temperatur min. 5,0°C Frosttage 72,4
Niederschlag 844,8 mm Eistage 19,2
Relative Luftfeuchte 78,9 % Sommertage 24,3
Luftdruck 990,6 hpa HeilRe Tage 3,6
Sonnenscheindauer/Tag 4,0 Std. 3319:;::' Niederschiag <= 180,0
" Tage m. Niederschlag >=

Bewdlkung/Tag 5,6 Std. 40 22,6

Tab. 5: Klimadaten fir die Grof3landschaft Weserbergland im Jahresmittel

2  Geologisches Landesamt NRW (1998): Karte der schutzwiirdigen Béden in NRW
3 Geologisches Landesamt NRW (2000): Karte der Erosions- und Verschldmmungsgefihrdung der Bdden in NRW
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Das Gelédndeklima des Plangebietes wird durch die vorliegende Nutzungsstruktur gepragt. Im Planungsge-
biet handelt es sich sowohl um Freiflachen (Acker) als auch um bebaute Flachen (Biogasanlage). Auf den
freien Ackerflachen entsteht Kaltluft, die in das Tal der Taufnethe abflief3t.

Vorbelastung

Eine Vorbelastung ist durch den hohen Versiegelungsgrad vorhanden. Uberbaute und befestigte Flachen
wirken sich ungiinstig auf das Mikroklima aus. Am Tag nehmen Stein- und Asphaltflachen, Mauern und D&-
cher wesentlich mehr Warme auf als offene Fléchen. In der Nacht geben sie dann die gespeicherte Warme
nur langsam wieder ab. Durch groRere Oberflachen und die Rauigkeit einer stadtischen Verbauung vermin-
dert sich die Windgeschwindigkeit und der Luftaustausch wird dezimiert. Durch das Zuriickdrangen des Ve-
getationsbestandes und des beschleunigten Regenwasserabflusses wird die Atmosphare noch zuséatzlich
erwarmt.

4.7 Schutzgut Landschaft

Das Landschaftsbild des GrofRraumes ist geprégt durch eine Hochebene (220 — 230 m (NN), die sich im
Westen in das Tal der Taufnethe leicht absenkt, dann wieder ansteigt und dann zum Hoddenberg auf ca.
315 m UNN ansteigt und von landwirtschaftlichen Flachen, iberwiegend Ackerflachen, gepragt wird. Nach
Osten und Suiden schliel3t die Hochebene an, die ebenso durch landwirtschaftliche Flachen gepragt wird. Im
Norden gehen die landwirtschaftlichen Flachen nach ca. 350 m in die Ortschaft Peckelsheim (ber. Die
Landschaft ist nur durch sehr wenige strukturbelebende Elemente gegliedert. Dazu gehdrt neben kleineren
Wegen und StraRen der Autobahnzubringer (B 252) und die Landesstral’e 763 nach Eissen mit ihren Allee-
baumen.

Landschaftspréagend sind die im Osten auf der Hochebene vorhandenen Windparks.

Das Landschaftsbild im unmittelbaren Umfeld der Biogasanlage wird durch groe Ackerschldge in Richtung
Suden und Westen sowie die stark befahrene Umgehungsstralle, im Nahbereich jedoch durch die vorhan-
dene Biogasanlage gepragt. Bis auf die Ba&ume an der Umgehungsstrale sind kaum strukturierende Ele-
mente vorhanden.

4.8 Schutzgut Kultur- und Sachgiiter

Kulturgiter sind im Plangebiet nicht vorhanden. Sachgiiter bestehen in Form der Ackerflache, deren tatséch-
lichen Bewirtschaftungsertrage bei Vermietung oder Verpachtung einen finanziellen Wert darstellen. Die
Planung hat keine Auswirkungen auf die Sachgdter.
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5 Konfliktanalyse

5.1 Nullvariante

Im Rahmen der Betrachtung der sogenannten ,Nullvariante erfolgt eine Abschatzung, in welcher Art und
Weise sich das Untersuchungsgebiet ohne das geplante Vorhaben entwickeln wiirde. Die Abschatzung kann
dabei nicht nur den regionalen Faktoren vor Ort unterliegen, sondern mitunter auch groBrdumigen politischer
oder gesellschaftlicher Art.

Ohne das geplante Vorhaben auf dieser Flache wiirde weiter Ackernutzung betrieben. Eine Verlagerung des
Vorhabens auf eine andere Flache wiirde gleichwertige Beeintrachtigungen, nur an einem anderen Standort
hervorbringen.

5.2 Vorhaben bezogene Auswirkungen

Schutzgut Menschen/Gesundheit

Die Bewohner am Ortsrand werden wahrend der BaumaRRnahme Belastigungen erfahren, die aus der erhoh-
ten Gerduschkulisse durch Baufahrzeuge resultieren. Diese Beeintrachtigung ist jedoch zeitlich eng be-
grenzt. Die Landschaft und damit das Orts- und Landschaftsbild wird durch die Gebaude verandert. Dies gilt
vor allem fur die Ackerflachen, die bisher wenig strukturiert sind, und einen freien Blick in die freie Land-
schaft ermdglichen. Die geplante Anlage verstellt den Blick fiir FuRganger auf der Warburger Stralle.

Die technischen Anlagen werden das Landschaftsbild verandern. Der Ubergang zur freien Landschaft wird
allerdings durch eine umfangreiche Eingriinung so gestaltet, dass diese Beeintréchtigung im Laufe der Jahre
kaum mehr wahr zu nehmen ist.

Die Beschreibung der Landschaft macht deutlich, dass im Untersuchungsgebiet eine Vorbelastung durch die
Biogasanlage, vor allem aber durch die Bundesstrale mit einer Belastung von 5.148 KfZ und 698 SV pro
Tag vorhanden ist. Gleichwohl ist die Wirkung auf das Schutzgut Landschaft durch die GréRe des Baugebie-
tes erheblich.

Das Geruchsgutachten und das Larmgutachten zeigen, dass von der Anlage fiir das Schutzgut Mensch kei-
ne erheblichen Immissions-Auswirkungen ausgehen (vgl. Anlage 1 und 2 zum Umweltbericht.

Schutzgiiter Tiere und Pflanzen

Da flir das Vorhaben nur eine intensiv genutzte Ackerflache beeintrachtigt wird, sind die Auswirkungen auf
das Schutzgut Pflanzen als nicht erheblich eingestuft.

Auf dem Baugrundstiick (reine Ackerflache) ist mit keinen schiitzens- oder erhaltenswerten Tierarten zu
rechnen. Die direkte Beeintrdchtigung dieses Schutzgutes durch die Biogasanlage ist daher als gering ein-
zustufen. Die geplanten PflanzmafRmafnahmen auf dem Grundstiick und die externen KompensationsmafR-
nahmen schaffen neue Lebensrdume und férdern zudem die Vernetzung und Gliederung des strukturarmen
Bereiches.

Indirekten Wirkungen kénnen sich durch den vermehrten Energiepflanzenanbau ergeben. Neben einer Fla-
chenkonkurrenz zwischen Nahrungsmittel- und Energiepflanzenbau (,Teller und Tank“) kbnnen sowohl
quantitative als auch qualitative Ziele des Naturschutzes durch den Biomasseboom betroffen sein.

Die ,Teller und Tank - Diskussion® ist fir Deutschland und hier fiir die Region Hoxter nicht zu fiihren, da die
in Deutschland produzierten Nahrungsmittel fiir den Welternahrungsmarkt nicht einmal 1% betrégt. (Brenker
2010: Auswirkungen von Biogasanlagen auf die Erndhrungssicherheit).

Die qualitative Verschlechterung der Ziele des Naturschutzes ist zumindest fir den Bereich Héxter derzeit
nicht zu beflirchten. Das ergibt sich aus folgenden Griinden:

- Derzeit wird erst auf knapp 10% der Ackerflachen in Hoxter Mais angebaut (mdl. Landwirtschaftskammer
Brakel).

- Die Betreiber der Biogasanlage bewirtschaften ihre Fl&chen unter Einhaltung einer vielgliedrigen Frucht-
folge.
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- Es werden ca. 200 ha fiir nachwachsende Rohstoffe (Einsatz Biogas) gebraucht, die aber nicht alle mit
Mais bepflanzt werden, da z.B. auch Griinschnitt-Silage und Zuckerriiben zum Einsatz kommen. AuRRer-
dem wird auch auf diesen Flachen die vielgliedrige Fruchtfolge eingehalten.

- Neben den Silage kommen auch Giille und Mist zu Einsatz, daher ist das Spekirum der energetisch
nutzbaren Biomasse sehr hoch.

Schutzgut Boden

Die geplante Flachenversiegelung von ca. 80 % des Geltungsbereiches stellt eine erhebliche Beeintrachti-
gung dar. Damit gehen voraussichtlich dauerhaft landwirtschaftlich hochproduktive Béden verloren. Es wird
festgesetzt, dass bei Nutzungseinstellung samtliche Anlagenteile zurlickzubauen und zu entfernen sind und
das Grundstiick wieder landwirtschaftlich zu nutzen ist. Eine Vorbelastung des Bodens ist durch die vorhan-
dene Biogasanlage und die intensive landwirtschaftliche Nutzung bereits vorhanden.

Stoffliche Bodenbelastungen durch den Kfz-Verkehr wahrend der Bauphase und durch Wartungsverkehr
entstehen durch Abgase, Reifenabrieb, Eintrdge wassergefahrdender Flissigkeiten (Benzin, Ol, Diesel,
Bremsflussigkeit) aus defekten Leitungen und Unfallen. Die verkehrsspezifischen Emissionen und Gefahren
sind jedoch sehr gering, da eine hdhere Belastung nur wahrend der kurzfristigen Bauphase entsteht.

Dabei wirken insbesondere Blei und Kohlenwasserstoffe direkt bodenschadigend, die tbrigen Stoffe indirekt:
trockene und nasse Deposition von Metaboliten der Schadstoffe, Beitrdge zur Versauerung, Anderung der
natirlichen Stoffzusammensetzung und Nahrstoffdynamik.

Dazu kommt die Veranderung des Bodens durch Bodenaushub sowie die Veranderung durch die unterbun-
dene Wasserzufuhr durch versiegelte Flachen.

Schédliche Bodenveranderungen (§ 12 Abs. 3 Bundesbodenschutzgesetz)?, die Gefahren, erhebliche Nach-
teile oder erhebliche Beeintrachtigungen fiir den Einzelnen oder die Allgemeinheit herbeifiihren, sind hier je-
doch nicht zu beflrchten.

Durch die Baumalnahmen fiir die Anlage und den Wall sind Aufschiittungen bzw. groRerer Bodenabtrag
mdglich. In diesen Bereichen findet eine erhebliche Veranderung des urspriinglichen Bodengefliges statt.

Der Betrieb der Biogasanlage fiihrt zu keiner betriebsbedingten Beeintrachtigung des Schutzgutes Bodens.

Zur Kompensierung dieser Hauptbeeintrachtigung wird der Bedarf an Ausgleichsflachen ermittelt und deren
Gestaltung festgesetzt.

Schutzgut Wasser

Mégliche Eintrdge mit Bau- und Betriebsstoffen bleiben ohne nennenswerten Einfluss auf Grund- und Ober-
flachenwasser. Fur die Verschmutzung des Grundwassers sind bei Einhaltung aller technischen Vorschriften
keine Beeintrachtigungen zu beflrchten. Auch die Grundwasserneubildungsrate wird durch die Versiege-
lungsgrad nur gering beeintrachtigt, da der grof3te Teil des anfallenden Regenwassers vor Ort direkt oder im
Regenwasserrickhaltebecken versickert. Das saubere Oberflichenwasser von den Dachflachen und den
sauberen Hofflachen wird direkt vor Ort versickert. Produktionsabwasser féllt beim Betrieb der Anlage nicht
an. Belastetes Niederschlagswasser und eventuell anfallendes Silagesickerwasser wird in der Anlage mit
verarbeitet. Betriebsabwasser fallt nicht an, Reinigungsabwasser wird in der Anlage mitverarbeitet.

Wie groR die Gefahr einer Grundwasserverunreinigung ist, sei es durch kontinuierlich anfallendes Abwasser
oder durch Unfélle mit wassergefahrdenden Stoffen, hangt ab von der Wasserdurchléssigkeit der Boden-
schichten Uber dem Grundwasserhorizont sowie von der Machtigkeit der Schicht: Je schneller das Wasser
hindurchsickert und je diinner die Schicht ist, desto weniger Filterkapazitat und Filtervolumen stehen fir die
Rickhaltung der Schadstoffe zur Verfigung. Schadstoffe werden nicht gleichmaRig Uber die gesamte Si-
ckerstrecke an die Bodenteilchen gebunden, sondern sattigen zunachst die oberflichennahen Austauscher-
(oder Filter-) schichten. Sie bilden dann eine von Jahr zu Jahr langsam tiefer riickende Front hoher Schad-
stoffkonzentration im Bodenwasser, so dass etwa bei sténdiger Schadstoffzufuhr von oben die Konzentrati-
on im Grundwasser nicht kontinuierlich von Jahr zu Jahr ansteigt, sondern zunachst kaum und irgendwann
in der Zukunft steil ansteigt.

4  Bundesbodenschutzgesetz (BBodSchG): Gesetz zum Schutz vor schadlichen Bodenveranderungen und zur Sanierung von Altlasten (Bundes-
Bodenschutzgesetz - BBodSchG), in der derzeit gliltigen Fassung
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Fir die Beurteilung der Grundwasserempfindlichkeit sind zudem die Filterkapazitdt der Boéden und der
Grundwasserflurabstand von Bedeutung. AuRerdem spielen die geohydrologischen VerhZitnisse eine Rolle.
Durch die hohe Uberdeckung und den Flurabstand ist keine Gefahrdung vorhanden.

Schutzgiiter Klima und Luft

Die kiinftig erforderliche Konzentration von Ernteeinlagerungen in den Fahrsilos fiihrt zu einer Zunahme
landwirtschaftlichen Verkehrs in der Umgebung der Anlage. Hierbei handelt es sich jedoch nur um eine ortli-
che Verlagerung des Verkehrsaufkommens, da geerntete landwirtschaftliche Produkte auch bisher einem
Strallentransport, z.B. zu Lagerhausern, unterworfen waren. Die im Wesentlichen auf die Erntezeit be-
schrénkte Abgasbelastung ist somit insgesamt nicht erhéht, sondern auf einen neuen Standort konzentriert.

Unzulassige oder unzumutbare Geruchsbeldstigungen durch die ordnungsgemaR betriebene Biogasanlage
treten gemaR dem erstellten Geruchsgutachten nicht auf (s. Anlage 2).

Das Plangebiet hat durch fehlenden dauerhaften Bewuchs und geringe Vegetationsdichte nur geringe Be-
deutung fur das Kleinklima. Der durch die umfangreiche Flachenversiegelung entstehenden zusétzlichen
Wérmeabstrahlung werden vor Ort Baumpflanzungen fiir eine gewisse Kompensation entgegengestellt.

Eine Beeinflussung von Kaltluftstrémen ist aufgrund der Ebenheit des Gelandes nur in geringem Umfang zu
erwarten.

Schutzgut Landschaft

Die Biogasanlage und der Zufahrtsweg nehmen eine Flache von ca. 3,25 ha Hektar ein. Sie beeinflusst die
ausgeraumte Landschaft durch ihre GréfRe und ihre Fernwirkung. Umfangreiche Gehélzpflanzungen sollen
eine akzeptable Einbindung in die Landschaft erzielen und zugleich neue Lebensrdume schaffen.

Der Landschaftsbereich ist durch die vorhandene Biogasanlage bereits vorbelastet.

Schutzgut Kultur- und Sachgiiter

Im Bereich der Biogasanlage sind keine kulturellen Schutzgiter bekannt. Sollten bei Erdarbeiten auf dem
Baugrundstiick wider Erwarten Bodendenkmaéler zu Tage treten, sieht der Gesetzgeber deren fachgerechte
Freilegung und Dokumentation vor (s. auch entspr. Hinweise im B-Plan).

Im Umkreis sind keine Naturdenkmaler vorhanden oder bekannt.
Sachguter bestehen in der Form von Ackerland.

5.3 Hinweise zur Vermeidung und Minderung der MaBnahme

Vermeidungsmafnahmen

— Vermeidung von zu starken Beeintrachtigungen bereits im Vorfeld durch die Standortwahl: strukturarme
Ackerflachen mit geringer Bedeutung fiir Naturhaushalt und Landschaftsbild

— Keine Beeintrachtigung kulturhistorisch und 6kologisch wertvoller Flachen
Verringerungsmafnahmen

— Abschirmung der Betriebsflachen in den Randbereichen mit GroBbdumen
— Verwendung von standortgerechten, autochthonen Pflanzen

— Gezielter Umgang mit dem Niederschlagswasser je nach Verschmutzungsgrad und Behandlungsbediirf-
tigkeit durch getrennte Sammelsysteme, Versickerung bzw. Wiederverwendung in der Anlage

KompensationsmafRnahmen
— Ausweisung von Pflanzflachen innerhalb des Geltungsbereiches
— Ausweisung zusatzlich notwendiger Kompensationsflachen auf externen Flachen.
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5.4 Zusammenfassende Darstellung der Umweltauswirkungen

In der folgenden Tabelle werden die Auswirkungen der Planung auf die Umweltbelange zusammenfassend
dargestellt und bewertet:

Tab. 6: Zu erwartende Auswirkungen auf die Umweltbelange

Umweltbelang Auswirkungen durch die Umsetzung der Planung Erheblich-
keit
Mensch: e Stdrung der benachbarten Siedlungsbereiche durch Larm und Geruch ++
e Einschrankung der Erholungsnutzung *
e Schaffung von Arbeitsplétzen ==
Pflanze: e Verlust einer Ackerflache *
e Beeintréchtigung des Biotopverbundes ==
¢ Beeintréchtigung von Biotopkomplexen und funktionalen Zusammenhé&ngen *
Tiere: e Verlust von Lebensrdumen (Acker) +
e Beeintriachtigung des Biotopverbundes ¥
Boden: e Verlust aller Bodenfunktionen durch Versiegelung +++
e Beeintrachtigung der bodendkologischen Funktion in Teilbereichen wahrend ++
der Bauphase
Wasser: e Reduzierung der Grundwasserneubildungsrate ++
e Verschmutzung des Grundwasser *
Klima: e Erwarmung durch Versiegelung *
e Anderung der Verdunstungsrate +
e Verbesserung des Retentionspotentials durch Anpflanzung o
Luft: e Belastung durch Verkehrsaufkommen +
e Geruchsbelastungen aus der Anlage +
Landschaft: e Verlust von Freiraum *
e Beeintrdchtigung der Sichtbeziehungen +
Wechselwirkungen: | e Verschiebung des Ubergangs von der Landschaft zur Siedlung i+
Erheblichkeit: +++ hoch  ++ mittel + gering o Verbesserung -- keinen Einfluss
6 MaBRnahmen des Naturschutzes und der Landschaftspflege

In Kapitel 5 wurden die im Zusammenhang mit dem geplanten Vorhaben zu erwartenden erheblichen Beein-
trachtigungen der Leistungsfahigkeit des Naturhaushaltes und des Landschafisbildes ermittelt und darge-
stellt. Mit dem Vorhaben sind erhebliche Beeintrachtigungen vor allem fiir das Schutzgut Boden zu erwarten,
die gemafR § 4 Landschaftsgesetz NRW ausgeglichen werden missen.

Im Folgenden werden die im Zusammenhang mit dem Vorhaben vorgesehenen Vermeidungs-
Minimierungsmafnahmen sowie die naturschutzfachliche Eingriffsbewertung dargestellit.

6.1 Vermeidungs- und Minimierungsmafnahmen

MinimierungsmalRnahmen haben zum Ziel, Eingriffe in Natur und Landschaft auf das unbedingt erforderliche
MaR zu verringern. Zum einen dienen sie der landschaftsgerechten, landschaftlichen und gestalterischen
MaRnahmen Einbindung der Biogasanlage, zum anderen fiihren sie zur die Schaffung neuer Biotopstruktu-
ren (Gehdlzpflanzungen) zu einer Minderung des Eingriffes.

Planungen, Nutzungsregelungen, MaBnahmen und Fldchen fiir MaBnahmen zum Schutz, zur Pflege
und zur Entwicklung von Natur und Landschaft

An der westlichen, nordlichen und sidlichen Seite wird auf einem Wall, 6stlich der Anlage auf ebene Erde
eine Baumhecke gepflanzt. Die mit einheimischen, standortgerechten Baumen und Strduchern angelegte
Hecke dient der Aufwertung aus landschaftsasthetischer und landschaftsdkologischer Sicht. Im Bebauungs-
plan wird deshalb folgende Festsetzung getroffen:
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Umgrenzung von Fldchen zum Anpflanzen von Badumen, Strduchern und sonstigen Bepflanzungen

Die im Plan gekennzeichneten Flachen zum Anpflanzen von Baumen und Strauchern sind mit Bdumen und
Strduchern der Artenlisten 1 zu bepflanzen. Je 1,5 m? Bepflanzungsflache ist ein Strauch der Artenliste 1 zu
pflanzen. Die Gehdlze sind artenweise in Gruppen von mindestens 3 Stiick je Art zu pflanzen. Fir die Ge-
samtbepflanzungsflache sind mindestens 5 verschiedene Arten zu pflanzen. Der Anteil der Bdume muss
mindesten 10% betragen.

Baume: Straucher:

Acer pseudoplatanus - Bergahorn Acer campestre - Feldahorn
Betula pendula - Birke Cornus sanguinea - Roter Hartriegel
Carpinus betulus - Hainbuche Corylus avellana - Hasel

Fagus sylvatica - Buche Crataegus monogyna - Weilkdorn
Fraxinus excelsior - Gemeine Esche Euonymus europaeus - Pfaffenhut
Prunus avium - Vogelkirsche Prunus spinosa - Schwarzdorn
Quercus petraea - Traubeneiche Rosa canina - Hundsrose
Quercus robur - Stieleiche Sambucus nigra - Schw. Holunder
Sorbus aucuparia - Eberesche Viburnum opulus - Schneeball
Tilia cordata - Winterlinde

Versickerung des Oberflaichenwassers

Das unverschmutzte Oberflachenwasser von den Dachern der Gebdude und Technischen Anlagen versi-
ckert direkt vor Ort in einem Kiesbett. Das sogenannte ,Grauwasser®, das von verschmutzten Fldchen ab-
fliedt, wird in einem Folienteich gesammelt und anschlieBend auf den angrenzenden Ackerflichen verreg-
net.

6.2 Eingriffsbilanzierung

Berechnung der Ausgleichflache

Zur Quantifizierung der Ausgleichsflache wird die Arbeitshilfe "Bewertung von Eingriffen in Natur und Land-
schaft" verwendet. Fir die Bewertung der Biotoptypen wurde die 2006 von der LOBF herausgegebene Liste
(Landesanstalt fiir Okologie, Bodenordnung und Forsten Nordrhein-Westfalen: Numerische Bewertung von
Biotoptypen fir die Bauleitplanung in NRW, Recklinghausen) benutzt.

Berechnung der Kompensation im Geltungsbereich des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes

A. Bestand

Code Biotoptyp Flache Grund | Kor- | Gesamt- Einzel-
s. Anhang 2) (It. Biotoptypenwertliste) m? wert A | rektur wert flachenwert
1.1 Versiegelung 7.730 0 0 0
1.2 Sand- und Kiesflache 120 0,5 0,5 60
2.2 Begleitvegetation 3.450 2 2 6.900
3.1 Acker, intensiv 18.540 2 2 37.080
Gesamtflachenwert 29.840 44.040
B. Geplanter vorhabenbezogener Bebauungsplan
1.1 Versiegelung (GRZ 0,8) 20.320 0 0 0
7.2 Pflanzflache 4.440 5 5 22.200
2.2 Nicht versiegelbar (Begleitvegetation) 5.080 2 2 10.160
Gesamtflachenwert B 29.840 32.360
C. Bilanz (Kompensationsberechnung)
Gesamtflachenwert B 32.360
Gesamtflachenwert A -44.040
Bilanz (Gesamtflachenwert B — Gesamtflachenwert A) -11.680

Tab. 7: Berechnung der Kompensation im Geltungsbereich des Bebauungsplanes
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Der Wert des Untersuchungsraumes wird in diesem Verfahren {iber Biotoptypen ermittelt. Zu diesem Zweck
ist eine Biotoptypenwertliste erstellt worden, die jedem Biotoptyp nach seiner Wertigkeit einen Grundwert A
in einer Skala von 0-10 zuordnet.

Die Eingriffsbilanzierung zeigt, dass eine Kompensation des Eingriffes durch die dargelegten MaRnahmen
im Geltungsbereich nicht méglich ist. Daher werden auBerhalb des Geltungsbereiches Kompensationsmal-
nahmen durchgefiihrt.

Das Defizit von —11.680 Wertpunkten wird bei einer Aufwertung von Acker (Grundwert 2) zur artenreichen
Mahwiese (Grundwert 6), durch eine ca. 3.000 m? groRe Flache ausgeglichen.

6.3 Kompensationsfldchen

Die Berechnung oben zeigt eine ausgeglichene Bilanz wenn die nachfolgend beschriebenen Kompensati-
onsmaRnahmen durchgefihrt werden. Die Verfligbarkeit der Flachen ist dadurch gegeben, dass sich alle
Fldchen im Eigentum der Gesellschafter der Biogasanlage befinden. Zudem wird die Stadt Willebadessen
mit dem Betreiber einen Vertrag abschlieBen, in dem die Durchfiihrung der AusgleichsmaRnahmen festge-
schrieben ist.

Kompensationsflache
Die Flache liegt in der Gemarkung Peckelsheim, Flur 10, auf dem Flurstlick 227 (s. Abb. 4) und wird zur Zeit
als Acker genutzt (Abb. 5).
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Abb. 4:  Lage der Ausgleichsflache im Stadtgebiet Abb. 5: Lage der Ausgleichsflache auf
(Mafstab im Original 1:25.000) dem Flurstiick (Farbe weil)

Die rote Flache ist als Ausgleichsflache
fur eine andere Mafinahme festgelegt

Biogasanlage ol
{ ‘
1 u:

Die Ackerflache wird in eine extensiv genutzte Mahwiese umgewandelt.
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Pflegemalnahmen: Um die Griinlandnutzung zu erhalten soll mind. eine Mahd im Jahr durchgefiihrt werden.
Diese Mahd ist nach dem 30.06. durchzufiihren, um spat briitende Vogelarten nicht zu gefahrden. Die Griin-
landflachen sind zweimal zu mahen und das Schnittgut abzufahren.

Entwicklungspflege: Die Entwicklungspflege soll mind. 2 Jahre betragen. Die Griinlandflache soll in den ers-
ten beiden Jahren zweimal gemaht werden.

Unterhaltungspflege: Als Unterhaltungspflege ist eine einmalige Mahd der Wiese pro Jahr durchzufiihren,
die nach dem 30.06. eines Jahres stattfinden soll, um spét briitende Vogelarten nicht zu gefdhrden. Die Un-
terhaltungspflege der Gehdlze ist nach DIN 18919 durchzufiihren.

7 MaBnahmen zur Uberwachung der Umweltauswirkungen

Werden die im Bebauungsplan festgelegten Vermeidungs-, Minimierungs- und KompensationsmaRnahmen
nicht oder nur unzureichend durchgefiihrt, ware der Bebauungsplan mit Umweltwirkungen verbunden.

Die Ausflihrung der Kompensationsmafnahmen wird von der Stadt Willebadessen erstmalig ein Jahr nach
Baubeginn und erneut nach 3 Jahren durch Ortsbesichtigung tberpriift.

Hierbei kann auch Uberprift werden, ob nach Realisierung des Bebauungsplans unvorhergesehene nachtei-
lige Umweltauswirkungen aufgetreten sind. Gegebenenfalls ist von der Kommune zu kldren, ob geeignete
Mafinahmen zur Abhilfe getroffen werden kénnen. Da die Kommune dariiber hinaus kein eigenstindiges
Umweltliberwachungssystem betreibt, ist sie auf entsprechende Informationen der zustdndigen Umweltbe-
hérden angewiesen.

8 Zusammenfassung

Im Plangebiet soll an der ,Warburger Strake” die Erweiterung der Biogasanlage mit den gesamten Nebenan-
lagen planerisch vorbereitet werden.

Ein Vorhaben, wie die beschriebene Anlage, kann die Eignung der Landschaft als Lebensraum fiir Pflanzen
und Tiere durch Flachenverbrauch, Schadstoffbelastung und Verlarmung beeintrdchtigen. Die Beeintrachti-
gung bedeutet jedoch keinen Ausschluss der Planung. Vielmehr miissen MaRnahmen durchgefiihrt werden,
die die Beeintréachtigungen minimieren, ausgleichen oder ausschlieRen.

Der Bereich der Biogasanlage ist fir den Naturhaushalt, das Landschaftsbild und fiir die lokale Naherholung
insgesamt von geringer Bedeutung. Vorbelastungen bestehen durch den Verkehrslarm der StraRe und die
Beeintréchtigung des Landschaftsbildes durch die vorhandene Biogasanlage.

Eingriffe in den Naturhaushalt entstehen voraussichtlich durch den Verlust von Boden und Bodenfunktionen
durch Versiegelung. Der erhéhte Oberflachenabfluss und die damit verbundene Verringerung der Grund-
wasserneubildung werden durch die Versickerung und Verregnung vor Ort auf ein Minimum reduziert. Le-
bensrdume (Intensivacker) fiir Pflanzen und Tiere gehen verloren. Der Biotopverbund wird aber nicht beein-
trachtigt, durch die PflanzmaRnahmen im Geltungsbereich wird sogar eine qualitative Erhéhung von Lebens-
raumen fur die Fauna geschaffen. Fir die nordlich liegenden Wohnh&user entstehen keine Beeintréachtigun-
gen durch Verkehrslarm und Geruch. Das Landschaftsbild wird im Bereich der Freifldche durch die Errich-
tung der Biogasanlage verandert.

Die geplante Bebauung wurde im Planungsprozess optimiert, um Eingriffe in Naturhaushalt und Land-
schaftsbild weitgehend minimieren zu kénnen. Durch die geplanten MaRnahmen zur Vermeidung, Minimie-
rung und Kompensation kénnen negative Auswirkungen auf die Umweltbelange im und auferhalb des Gel-
tungsbereich reduziert und kompensiert werden.

Die Eingriffe in die Umweltbelange Tiere/Pflanzen kdnnen durch den Erhalt von Gehélzstrukturen, Neupflan-
zung von Baumen sowie Aufwertung der Gewasserbereiche auRerhalb des Plangebietes ausgeglichen wer-
den.

Der Verlust von Boden mit allen Funktionen kann durch Minimierung der Versiegelung teilweise reduziert
werden. Die verbleibenden Beeintrachtigungen werden iber die Umwandlung von Ackerflache in extensives
Grinland auRerhalb des Plangebietes ausgeglichen.
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Beeintrachtigungen des Umweltbelanges Wasser kdnnen durch die Versickerung vor Ort und die Verreg-
nung auf ein unerhebliches MaR reduziert werden.

Die Wiederherstellung einer ansprechenden Landschaftsbildes wird durch die Pflanzung von B&umen und
Strauchern im Bereich der Biogasanlage erreicht.

Die im Eingriffsbereich nicht kompensierbaren Eingriffe in die Umweltbelange Boden werden auf den aufer-
halb liegenden Ausgleichsflachen vollstédndig kompensiert.

Insgesamt gesehen kann festgestellt werden, dass die im Rahmen der Realisierung der Planung vorhande-
nen Umweltauswirkungen, die zu erwarten sind, durch MaBnahmen im Planbereich und auferhalb des
Planbereiches ausgeglichen werden kénnen.

Willebadessen, den 19 05,2044

Burgermeister (Hans Hermann Bluhm)

Rinteln, den 19.05.2014 “‘(“‘

ILB Planungsbiiro (Dieter Béhm)

ILB Planungsblro Rinteln 19






Z @es ujejuly oingsbunue|d

‘ua1Q)siaz nz Jopo uabipeyosaq Nz ‘uswysujus
NZ JNjeN Iap sne uspy uL)zNyoseb siepuosaq Jop 181 USPUBYD| PlIM Jop Usieseyny 1apo -sbunzueyduo4 ‘¢
‘HeIY99|yIsIaA Uy Jaule uoneindod us|eyo| Jop puelsnzsbunjjeyls Jop BUNIQIS 8Ip Yoinp YoIs UM ‘IoA
1621 Bunugls ByoIgaYle Bud ‘UBIQIS NZ YdIqayIe usjiezsbuniepuep pun .mmc:‘_wu:_zcwno ‘-19sney ‘-Jyonzjny
‘-sbunzueyydpo Jop puaiyem uspeleboA usydsiedoina Jep pun uspy uejzinyosab Buauys Jop a1s1] Spuaqgs| pim ‘Z
‘uaig)siaz nz Jepo uebipeysseq nz ‘Uswiyaulud Nz JNjep Jop sne uswuoysbunpRIMUT a1y Jopo
U8jQ) Nz Japo uszjepeA nz ‘usbuey Nz aIs ‘us|e}snzydeu UsHY UJZiNyYdseb siepuoseq Jep ualal] uspuage| pim °|
‘Us)0qJaA JsI s3,
‘OYOSIENE | 'SqV i § SOp OPUEISBqIeISIoqIaA UBYOlIYORIZINYISUSE Us)
-|918udb 81Qq ‘BunssesneN asalp Jne - usqababue sispue Jyolu s|jey - uapuablo Wi YaIs usyalzeq o)e)IZs9z)9s99) 9|y
"10A (2752 "S | '1994) 6002 !INM*62 WOA yeziep 168l Bunsse alsjjenpe aiq “Hepuesb zjesebzinyosinjeusepung
Sep apinm (£0/86-0) 900Z°L0°0L WOA [18MN Wi (HONT) Sejousiyoues uayosiedoins sep usqeblop Jep punibiny
"HaNuBIeA (€01 T UN DT 18V) - SIUIRYOLZINYDSISBOA - 62617020 WOA
ualejaboA uapuaqs| pjm Jop Bunjeuss sip Jean seley Sap HMI/B0V/6L SIUNYDRY Jop 6 Pun / SIq G UEMIHY USp
Ul aImos (£/90Z 1IN O3 'I9V) - SIUIRUI-H-H - 2661°G0’LZ WOA USZUBH PUN 819]] USPUBYS| PIiM JOP BIMOS BW
-NEISUSGS usyoluNIeu Jep Bunjieyi3 Inz sejey sep HMI/EY/Z6 SIUIRYDIY 48P 9| pun €| ‘Z| UISYIMY usp ul Zinyos
-Uauy Jop 1s! yoljyoaledoins "USPIOM USSSELIS USPLIYISIOA aydiaiBuejwn auaqs JS[EUOIBU pun Jaydijjydaisyeyds
-ulpWwab Jne puls usydsuUs\ Usp yoInp usbunBiyoejUIBSY JOA USHBUSZUB|H PUN -1al| JOpusqgs| p|im Z)nyos wnz

uabejpunio syoIPYoRY  Z'L

18! Bisseinz 9yosieNd G1 § yewsb HYOSIENE | 'SqV ¥L § SOp suulS Wi YeyospueT pun

ImeN ul yubuig spusbal Bunjpueysiogqua ) Jop Ul Jop JIBMOS “IOA JoqaA Sep uebeb golsia uiey 168l ‘Us§j0)SIaA Nz
OUISIENG | "SAY i § Uoeu JogqueA ute uebeb uspy Jejzinyosab [euopeu ,inu* yolbnzeq YoIp UBGEUYION UIS JIOMOS
‘usysjsusbabjue assiuIopUIH BYDIYISI BIEqUINBISNE JYoIU

pun ayeyianep BunydiIMIBAUE|] JOP USUSP Ul ‘SSNW UaBjope Us||eyeWwyeusSNY Ul Yoou Jnu HYoSIENd Z9 § yoeu
Bunialyeg Jeute Bunjien3 eIp ssep os {,usue|d ulduly BunzjessneIoABIYBUSNY BUIB Ul Jayep uuey Jojjsisbenuy Jog
‘uspJom

uessejabinz usluyeusny Jelem ||eezulg Wi HYOSIENE § 'SqY Gy § UOBU UBUUQY ‘YINKe Yoouusp UsNY USIZINYos
-o6 yoipyoausyeyosutewab Jop yolbnzeq DUYISIENE G 'SAY "W'A'l | 'SV b § UDBU SPUBISSAIEISIOqISA BIp USpIap
‘uajelzId

Nz | sazjesqy sep usbunwiwisegsioquap Jep Bunpusmuy Jap 19q assiugebig sjqexpiesd Bnzjjon wi pun sjqeidez
-{e wn ‘usplam Laydisabge Yoiyoas pun 1zinusb usyuyosIo A usydliyosIzinyosuspe Jep Bunbajsny Jep 1eq awnes
-[21dS SjuuENIBUE UOISSILUIWOY UBYISIBdOINT JOp UOA pun apuay)saq usuugy zjesqy usibnyebule nau ussaIp yoIng
“PAIM JINKS UlyIeeM BuByUBWWESNZ UBYD|WNE) W] UBNY JOp UBJBISaYNY Jopo

- sbunzueydpo4 usuayoneq Jap uonyuUNS BYISIBOIONQ BIp — UsWYBUYBWSYDIBIBSNY JouaBozeBbion Bunysizequig
Jajun 466 — uspy usizINyoseb yoipyoaledoina USP 19g UUBM “I0A HUISIENS | 'SqY pi § Sep 8l0qieA alp usbeb §jois
-1®/\ uIey uuep HYISIENd G 'sqY yi § yoeu bunueld Jep sjjleq wi 16a) sezjesabzinyosinjeusepung sap Bunisyjen
-ON UsjBjops Jop sjyoisebuy ‘usplem uswiwoust puejsqy JBulpagun JyoIu YoouUsp Bunueld Jep UOA SSNW a)eyul
-8q 8pjIluoY dydIIydBIZINYISUBE BunzZinuueyog|4 susyasabion aip ssep ‘snesay uaiyepaasbunueld wi yois Jje1s
‘usjyoesq Bunue|dyie|neg Jep suaq3 Jop Jne syalaq asaip Jebessbunue|d Jop ssnu

‘usyjeb uejdsbunneqeg usp Jny JEQISHILIUN JYDIU BJOGIS/\ UBYIIIYOBIZINYISUSHE BIP UUSM Yone Jeqy '}|e1siep Bunj
-PUBH SJUBAS|ISIOQURA BIP }Sq|9S UBGBUIOA SEp JSIe Uiepuos ‘Bunuejdiisineg a1p JYoIu Yoou ep ‘UsWLLOY USGEeyIOoA
-Neg Jau|azule BuNyDIPUIMIBA BIp Y2INp 1519 SO UUBY 8)0gI/\ UBYDIYdRIZiNnyosuspe alp usbsb §0jsian waule nz
"7'0 UOA |yBZUBYDR|IpUNIS) us)Z)asab)sa) Jap amos (Bunpunibag ‘|BA) uegens uoa Bunzies

-1s94 uasebuush yoluesem Jep sne yois Jepunibaq seq "yaNBow Jyolu Jege Isi Ue|d UsbieIySIYdRl WNZ YoIB|BIoA
wi Bunjebaision ais)lom aulg “Jo)IBISGIOA UOHEN}SSPURISSY Jop Jogqnuabab usbuniepuy uspsem Bunueid Jep NN
H|e1sebiep ayo

-Bld 8ydleyosHImpueT s|e ydlalag apusyalleq Jop is! uassapeqs|iip 1pelS Jop uejdsBunzinuusyoe|{ UsWEBSYIIM W]
"1Besjueaq wiaysiexoed ebejuesebo

-1g Jop yolgiag uep Jny susiyepaAueldsbunneqeg seule Bunysjuig aip 1By Hq9 wisys|eyoed-eibisul rSr w4 aig

ssejuy 'L

Bunyejuig I

==
Lounjleguesanlensqnsigs pun essewolg sne Bunuumsbeibieus jeiqebiepuog ==l
Z Bueyuy Beuyisquoey Jaydiyosizinyosuauy 43
uasSSaPERY3||IM *NEIS

* Jeyniquapog :[ebgA addnibusiy Jep Bunjnid syoiyoaizinyosusyy  :Z "qel

*Bunjnudzueasiey 3| ‘qel
uajjaqeL
] R TY4-ZINY9s|aboA Jep | "Wy yoeu uspeebop syosiedoing 9
L e SlUINYIIY-H44 Jep Al Bueyuy yoeu uspesall  Z'L'9
L e e uepeUSZUBYY  1''O
L] s T-H44 Jop Al BuByUY YoBU UBMY 1’9
) e 9YOSIENE 8 'SQV S § yoeu awyeusny aip Jny usbunzjessneion
usyoljyoeZInyosinjeu Jop Bunbejieq apusssejuswiesnz 9
uswiyeugewsuoesuadwoy| 6
[ ] (uswyeugen-430) uswyeugewsuolesuadwoy| susbozabion o0
QU s UeLUYBUS BWSBUNISILIIUIN zc
Q) e s T BUNPIBLLIBA INZ USWLEUE L'
[ usly uejzinyoseb yolyossedoina aIp Jny usWyeUg e S
INY9IY-H4 1ep Al sBueyuy sep uspelell  Z'LY
T4-H44d 4ep Al Bueyuy yoeu uspeuszueyd 'Ly
Lo TH-H44 4ep Al Bueyuy yoeu uspy Jep Jayuayolleg pun puejsag 4
Pl UMy Jop Jleyusyoliag Jop Bunbspieq aimos bBunjjsisiepspueisseg %
Bunjnidzuensjey o4
s USIOESUIA vz
Q BunqreJyoseqsyLBuIg ez
Q s adojoig susyoneg 7z
Q T sawneusbunyonsiejun sep bungieiyoseg 7z
(o usbejpuniBusieq/ualopepuim Z
v ..................................................................................... mmm_ﬂv::hmcwﬂmo mF
TSNNSO wnessbunyansian vl
e ueyaBI0 SOUISIPOYIBIY &l
Z ueBe|pUNIS BYDIIYIEY L
s ssejuy L
s Bunys|uIg L
siuyolaziansyeyuj

Bentoqyoe4 Jayoijpyosa.izinyosusiy

Bunpunibeg inz

Z Bueyuy



 ewes u@ury oungsbunued

€102 G0 "0 we BuniaexuadAydololg -
€102°G0"80 Wwe pun
€101°G0'20 We asnew.apal4 pun uspe|aboA Iny swneisuaga] Jalapuosaq Bunjjaisise unz usyoe|4 Jop bunyabog -
usHy usjueas|aisbunueld usuasamabyoeu 066 L JYBM Wap YoBU WIBYS|ON08d 0Ziy SO}
-Je|qQUOSNSSa|\ Sop yolalag wi Joje 8isiT o||enpie Jjw (HEJS/ep/zZinyosSusie/op MIU-UsUOBII0JUIZINUOSINBU MMM)
»MYN Ul UslY 81ZNyoses) waishsopul, (ANNYT) MYN ZINYISISYONEBIGIDA pun Jamwn “InjeN Jny Jwesspuen -
uslielal ] d9pusbiyoISyoNIaq NZ SIBPUOSBQ NZ JB)XQH SasIaly sop uaqebuy -
:usbozabuelay gsy uap Jnj uspinm uabejpunibusieq sy

obejpunibuajeq g’}

(W 0g "0 plajuwn)
yolaseqgsybuig uaseyem usp pun (yolelegsbunyes) wnessyubuig uepjaap usp jssejwn wnessbunyonsiejun Joq

wnessBunyonsiayun 'L

‘uswiwousbue J8)ydIgayl aule ||ejs|ayemz wi uabunsimsny usibuipagpielosd
Jop Bunjieunag Jep 189 pJm 0S ‘sne Jydlu IexydIigaylg Jop Bunjieunag a4aydis auld Ny dSSIUjUUSNIT UBYDIYeYos
-uassim uabijieziap alp uayoley ‘uaqeblo usyuueusab uep 16104 Besjlequoeq aydlydLIZINYISusy apusbsilion Jeq
‘Ynudeb oyosieng 8 sqv
G § "wab usjogqIdA USP UOA SWYBUSNY BUIS JNJ ‘YOI|JOpIoHD Jlomos ‘Usbunzjessnelo ) Usyol|yoejzinyosinjeu aip -
‘J191sebiep pun JSRIWIS ‘UBUUQY UBPISM }||NJ8 UBQBLIOA SEP YoInp
alp ‘(eupyord-H44 Al sBueyuy sep uspy ‘usueebop usyosiedoins 9je) uspy uS)zINYoseb yolyoeIsyeydS
-urewab Jap yo1Bnzeq DUYISIENE G 'SAY “W'A'l | 'SQY ¥ § UOBU SpUEISagle)sjoqua\ Usydljyoaizinyosusye aip -
:uapJam Beiyiaquoe- Uayd1}yo8IZINnYosusy uspuaballion w|
00 9D -1L00Z ‘L “LL WOA [la)n ‘OMIBAg) "HLYISION Jop Jogansbuniglsioz pun -sbunb
-Ipeydsag Sep Jajun Jyoiu udjje} aial] Jop aiaiAaisbBuniyeN 8Ip 219puosaqsul {USHEBISIYONINZ JOpO -UYOAA ‘-Inig
‘-JSIN usjuueuab yoIpONIPSNE 1P INU UIBPUOS ‘1ZINYdsab usuy uslziNyosab siopuosaq Jop USUEIS!| JOpuags)| plim
us)jeISsuage] Japo awneIsuagaT] aip ulewab||e JYdiu uspiem HUYOSIENG | N | 'SqY J 0Z § sep 10g49A sep yoing
‘uabjope nz [P usydleydsuassim Jajie Bunydoyos
-SNy pun assiujuuadg uayoleydosuassim uabibejyosule usisaq Jap Bunbiyoisyoniag Jojun jey slemaquebos Jss
-1 "UayL)sjus usgeylo ) sep yaunp usbunuimsny uabijieyyoeu auley ssep ‘i6sjeq Jep ‘uabulique nz slemaquabes)
uld uoneyuawnbly aydlyoejzinyosinieu abissnNyos auld yoinp Is| uabunbiyoenuieag usyolgaysd UOA SSNjYISsny
wnz *,SUBPeYIS SaUId JIBYSSIMAS) aIp S|E USNISNZUId SJOPUB Jydlu Zjespunis) wi usbunbiyoesuieag Jaydlgayid
1yejen aIp Jopo J8yyDlueYISIYBM SANBIQO BIp* Is! (G0°0Z V 6) L00Z L0 LL WOA OMIBAG S8 |IBUN Wap Yewas
‘puls uagebeb HYoSIENg 8 'SaY G § ‘wab usjoqua usp UOA awyeusny auld Jnj usbunzjessnelo ) usydljyoe)
-Zjnyosinjeu aip o ‘Bunynud sute pusgalyosue J6jous ‘puis JiNHe DYISIENE G 'SAY WAl | 'SqV pi § ‘web epuels
-9QqJe)sjogia \ uswyeugewsyole|bsny sausbozebion pun - sBunpliawia Jaydlepiopd Bunbiyoisyoniag Jajun UUSAA
"puUIS JINKS SPUBISBAIEISIOqIS/\ UBJUUBUSE DUYISIENE G "SAY WAl | "SQY Fi § Ul 8Ip qO ‘Yudeb pam (TIA
- A) aulyouzinyos|ebo A | My ‘wab usuelabop usyosiedoina aip pun Ty-H44 Al sBueyuy sep uspeuszueld pun
-1a1] aIp un4 ‘sabeljlaqzinyosusily Sasalp |19}puUE)Sag JYdiu JOYEP puls UsNY uL)zinyosab jeuoneu yolgelyossne aiq
‘pJIM UapaIydsius goneg ¢ 'sqy el § gewab Bunbemqy Jop ul ayubuig Jep yoie|bsny pun Bunplowla
yaunp Bunuejq Jep auaq3 J8p Jne 8j0qI8A 8ydIydaIzinyosuspe uabab agoisia uspuayolp aIp Jaqn uuam ‘16al
-JOA USMY USJZINYoseb [Buoneu UNuU 189 8]0GUdA UBYdlIydaIzinyosuape aip usbab gojsian uley ssep ‘1einepaq seq
JYoiu usbunue|dsyLbulg UOA UBWYEY Wi UBPLYISIOAZINYDS usbuails alp us)eb ‘us|
-} uaiulyory usyosiedoina Jop ZINYDS udjd1zads uap Jajun JYdIu BIp ‘UsHy 8)zZiNyosab siapuosaq |euoljeu Jnu an4

uayabIop sayosIpoyBy 'L

L
Bunjiaqlelanjensgnsies) pun assewolg sne Bunuuimebalbieug” joigeblopuog =
Z Bueyuy Beniaqyoe JaydIIyosznyosuspy ..?
uassapeqa||IM IPeIS

€ ales ujsiuly oungsbunue|d

‘191819 Hyemeb uy Jep uoijeindod
Jap puejsnzsbunyjeysg abnsunb Jop TH-H44 Al sebueyuy sap usuy Jop yoybnzaq -
pun Wy Jauie uonendod Jop sepueisnzsbunyeys sep Buniayyos|yosia auley -
QAlJeUIS)|Y SJBqINWINZ BUISY -
$9SS019JU| UBYDIIUBLO uspuabamiagn sap apunis) apusbuimz -
:puasalnwny yoeuep puis Bunbiwysusbawyeusny Jaule Bunjieug a1p Jny usbunzjessneion
‘uasse|Nz BunuplosaAsIyoay younp uewabie
yone G siq | "IN | ZJeS Yoeu uawyeusny uauugy uabunisibaisapue] aiq "usiyoesq nz puis OAI/607/6.L UIIYDTY
18p Z 'sqQV 6 [MIHY Pun HI/C/Z6 BIUYOIY J1Op € 'SaY 91 [BYIHY “Neyius usbunispiojuy opusysbisliom HMT
/E7/26 SIUIPYDLY JOp | 'SQY 9L [SMIHY WYDIU HOMOS ‘UBYIBIYISISA JYoIU Uy Jauje usuopendod Jep puejsnzsbuny
-|eyd Jep yais pun puis uagabeb Jyoju usAljeuls)ly SJEGINWNZ UUSM ‘USpIaM UBSSE|aBNZ JNu Jep swyeusny auig
UV Jayolieyosuim Jsp
-0 J9|BIZOS 18y9|0s Uo||gal|yosuld sassalsiu] usydljuayo uspusbaimiagn sep uspunis) uspuabuimz uslopue sne ‘G
18P0 Jjamuin aIp Jne uabunyimsny uabnsunb yolgebyew Jop Jopo ‘Buntey|QAaq|IAIZ Jop S8zZiNyds sep pun
BunBipiepeasapue Jap yolgalyosule ‘UaysaydiS usuydIjjuayo Jop ‘Usyosus|y Sep Heypunses) Jap assalsiul wi ‘p
‘Buniyswia uayolIsuny Japo yonzjny Jop
uswiyeug e\ apuaualp uayoamz uasalp Jopo Bun|paisuelapalp) Jopo Bunpjig ‘eiys ‘Bunyosiod Jep 840emz Iy ¢
JJOMUSZUEJd puUn -181] UBYJSIWIBY JBP ZINYdS WNnz g
‘UBPBYIS JOUDI[BYISHIM J18YDI1|gayla JoBsuos Jopo -1assem ‘-191ayosl) ‘-1s10} ‘-pue| Jaydligayle Bunpusmqy Jnz °|
UBSSE|NZ UBWYBUSNY SJ9}oM |[BJ|9Zulg WI i § SOP UBJ0GIS A USP UOA UBUUQY ZINYDOSINIEN
anj Jwesapung Sep pue|sny wap sne suabuugie ) sap djjed Wi dIMOS uapigyeg uabipuelsnz JydeisepueT yoeu aiq
:)jobauab 16104 a1M HYISIENG / ZIBSqQY G § Ul UBPJem uswyeusny aiq
‘uies JINKe HY2SIENd L "sqay G § sep uabunzjessneionawiyeusny a1p USSSNW ‘Y|NUS UsUY USIZINYos
-86 yoipyosisyeyosuewab 1op yobnzaq HYOSIENG G 'SAY "W ‘A 'l | 'SQY vy § UOBU SpUE)SaqieIsioqia UspIo
‘uape|ab
-0OA uayssiedoina aip 9IMOS USMEBUIZUB pun -1311 uauynebine Jy-H44 J8p Al Bueyuy ul aip uny unu | zjeg
Z 'sqy g1 § sep auulS w) usqeylo) uabisseinz sayongzjesabneg sap USPLYISIOA USP YOBU SIMOS JeydspueT pun
InjeN ul usyubuig usbissenz G| § Yyoeu 19q 9}0qIaA UBYDIIYoaIZINYosuspe alp usyeb g zyes wabiqo pusyosidsiug
A Bunynudsyayyoll
-Beiuanyamwn Jaule Bunjieiagiop Jnz uabunipueH Jnj Jyoiu ua)ab sjoquensbuniiewIBA pun -ziusag ‘-syubnz a1q
*JOA JUoIU 8j0quaAsBuNpBWIS A pun -zjisag ‘~sy1bnz aip uabab gojsieA ule susqey
-10/\ Jopo syubulg saule Buniynyyaing Inz usbunjpuey 1eq B8] ‘Uayol}dq USHY 8)ZINYosab siapuosaq alepue puls
‘pusyosidsius ¢
pun z zjes }I6 uspy usnynyebiNe HMI/CY/Z6 SIUIYRY J8p A Bueyuy Ul Jep uszueld Jopusga|p|m SHOPUES N4
‘uspiam Jzjesablsey uswyeugewsyle|bsny auabozabioA yone usuugy ‘Yol1epIope IamoS
PAM JIIDHS UlyIS)OM
Bueyuswwesnz uaydljwnel wi uspeiseyny Jopo -sbunzueyydpod usuayoneq usgqeyloy Jopo Jubuig wep UoA Jop
uopjun4 ayosiBojoN0 BIP HOMOS ‘JOA JYdIU | "IN | Seziesqy sep j0qie sep uabab yone ausl] Jopuags| p|im usbunb
-jyoe.juieag aJeqplauISAUN SUSPUNGISA JIWEP JNE HDIqUIH Wi pun € "IN | Sezjesqy Sop 10q.e/ sep uabab Yojsion
ule 1691 ‘uayouleq usueebo ayosiedoins Jepo uapessl | auynyebiNe HMI/Ch/Z6 SIUIUDIY Jop BA| Bueyuy ul puls
‘9 siq Z Z}es uoA aqeb
-gBeIN Udeu ajoquansbunpuewls A pun -zysag ‘~-syubnz aip us)eb | zies g 'sqy gl § sep auuls wi uaqeylop abisse|
-Nz sayonqzjesabineg sep UaYLIYDSIOAN UBP YOBU SIMOS HJeyaspueT] pun JnjeN ul ayubuig abisseinz g § yoeu Jn4,
1zuebie i § Sap G ZyesSqy USNBU USJUBASISI USP WN UBPIOM BJOGIBA 8Sald
,’UB10}s18Z Nz Japo uabipeyosaq Nz SHOPUB)S 1Y) JOpo JIS ‘Usw
-Uyaujua Nz JnjeN Jop Sne uawlojsBunomiug aiyl Jopo Usly us)zinyosab siopuosaq Jap uszueld apuags] piim ‘{7

=
JBunyagielaniessqnsies) pun assewolg sne Bunuuimabaibiaug” jeiqebiapuog P ——
Z Bueyuy Beaieqyoe4 Jayoljiyosizinyosusy ...;
uassapeqs||ipm Ipels




9 ales ujeury oingsbunue|d

"Yoligayseun puis JejusAUIUBHY Sep yne Bunnegeg Jap usbunyimsny aiq Yol
-Bow Bunisiwiui aydlgayls sue is| BUNeYAY Jop Jezinig Jop gieysegne yezneg Jop Bunbelia log "Hoiseb Bunq
-abwn Jep ul eseydneg Jep puaiyem (wieT) usbunisejeg aip yoInp 18P0 PImabule PjauIp ayde|NOY Jop yoleieg
wi uoejebe Jop Bunuiepuz aip yoINp UsZUEd pun 8181 BIp Jne pim sbejuesebolg Jop Bunieyiemig Jop neg wieg

Bunqiauyosaqsyubuiy ¢z

"UBJ01}oq BYOBILBNOY BUIS paim yde|sBunia)iemis Jop Yoleseqsyubulg usleqepiLun W)
adojoig auayoseg  z'Z

"sedpuIp USUBPUBLIOA 8USQ8LI0H Jap Nk Us)SQ Wi aIp puls pusbeidsyeyospuen]

"UBINEQe3)|Y U4yl W USSSIF YOBU £/ 8YBJISSOpueT aip pun

(zgz ) 4ebungnzuyeqoiny Jep usyens pun usBap uslsulely usgeu HoYab nzeq “uepayBab ejuswelg epuaqe|eq
-Inpinas 9biuBM JYSS YoINp Inu Is| YeyospueT g "1aqn Wisys|oyoad YeYOSHO SIP Ul W OGE "BO YOBU UBYIE|S UaYD
-IyBYOSHIMPUE] BIp usYsB uspioN w| 'pium 16gIdeb UBYOE|4 SUDIEYOSHIMPUE| YOINp OSUSQe SIP ‘UB BUSJELI0H
JEeyoSUIMPUE| UOA pun

aIp 1g8IIYds uspng pun uslsQ YoeN “pim j6esdeb _:wso.m._t..mv_o< pusBbamiagn ‘usyoe|4 usy
1B1e)sue NNN W GLg "B0 yne 61aquUappoH WNZ Uuep pun JBISISUE Jopeim UUBP ‘PUSSAE JUDIS| SYIBUNE | P |E | sep
Ul usisap Wi yois aip ‘(NNN W 0EZ — 022) @UagayooH aule yainp 36eldeb js| sewne.gols) sep pligsyeyospue] seq

(Pnayn '16a) “uspuey
~I0A SWNEg S)je aI8IYsW puls YdlalaquagellS Wi “UspUBYIOA uainjjelepny sje puls abejuesebolg Jep jne usyoe|4
usjjeboIsion Jyolu 8iq '1ZNUBB JeYOY S|E AISUBIUI PlRjLIN SEP SIM OSUBGS ‘PiIM ayoegjysbunieyemis syeyyoLebsne
uspns yoeu aiq “(syessusiesemsQ) Jebuugnzuyeqoiny we paup 6s) obejuesebolg auspueyJoA aiq ‘j6eideb
HEYISpUET UsIaY 18P Ul BIMOS WIBYS|eXd9d HeydsHQ Jap puey we abe auias yonp paim wnessbunyonsieiun Jog

sawneisBunyonsisjun sep Bungiaiyssag (N4

uabejpunibusjeq/uaiopjeipm 4

=
LBunjieqessnelsqnsies pun asseuwolg sne Bunuuimsbalbiaug* 101qeb1epuog ==
Z Bueyuy Be.jequoe Jeyoiyoatzinyosuauy ..?
UdsSSapPeRR[|IM RIS

G yes ujejury oingsbunuelq

"8}j|0s uabjope spouadinig Jap geylagne spiayneg sep BunyvIaqIoA SIp Suaq

-ByloAneg sap Buniaisiieay Joute 1eq ssep ‘uasaimabuly Jnesep Joge 19s YoyBIosIoA ‘uspiom 1sQiebsne apue)saq
-JeIS}oque/\ UBYOloaZINyosuse auley Uageyio Sep YoInp SSep ‘Usyaiz Nz ssnjyos Jop Isi usssiuqabig usp sny
"uagey abejuesebolg Jep ydleag Wi Joge J8)SaN Biy| SIp ‘}oJYoRq0aq USGIEMUDS|YS)\ Spuab

-ef 1opjoeudZIo Wap Jagn BunysBog Jep 19q uspinm ayog|4 usjueidaq Jop yoteseg w1 Hejabop aie)em abizule s|y
Ist Bulsb unu unjpja uspusBeljwn unz yoie|Bie Wi yoleleg sjuejdeq Jap ep ‘uspsom

usssojyosabsne sjlejusqe uuey uspy Jep sieliqeysBuniyeN saule Bunbiyoenueeg BYdNGeYIs BUIT ‘USPIOM UBS
-sojyosabsne epouadinig sjjanye aip Jny Bunysbag apuaxoepuUBYDE) BIP YOINP UUEY USHY USJUUEUSE Jap Jnug auig
"18)Y9Bg03aq JUDIU SpINM BYIBMIYOY SpuUS)NIqg

ulapjejepianes ul yoypusbaleb sip yony “Jyolu yols uspuey uyny
-0y Yone Japo [8)YoeA\ "g°Z SIm |9B0ApP|a4 BIapUe JNe asiemulH
*(usssIINYYoIS UBUBSSO|Yosab UoA Bungebuin Jo)

-yauip ul ueinig [ebay Jop ul JaplswlaA By aip) 1oubiesh puelyos
-ebuie Jyss unu ‘obejuesebolg spuszusibue PP BIp UIINP
1Buipeq ‘ayoisiped BIp 0y Zjerdinig sie 1| ayde|d Sig “UsNpIA
-Ipu| spusyons BuniyeN yoeu ndsiexoai] Jeuie yoeseg Wi 1emz
wn ulapuos ‘epusinig Jsiy wn Jyolu yois se japuey sbuipisly
“Hieisebisey syots|plo aIp HejeBoA 8bizus s|e apinm ayde|4 us)
-uejdeq Jep Jny ‘WO Q) punJ UOA 8YgH aute Bunysbag Jep pund
-il9z wnz gesaq usziop Jog ‘(L Bunpligqy) abejuesebolg Jsp
ydllisem pun yalpns padip ayog|ueddy 9)oPeYISHIMAY UDZIBA
W janpfe suld wn yais sa Japuey ayoe|4 usjueidaq Jep leg
siuqabig

‘Jyons.sun spopue)sisIoH jne sbejuy usjueideb Jop pjejwn Wi SWNEE BIp USPINM WapJayNy

Jieunaq [aBoAple- Jny BunubielengeH aip apnm Wwaplagny “Lel

-uswnjop udleeboA usuayonebue sjje uspinm [egeq “usne|ebge usindsiexoei] Jop Buepue puayospuayoe)} op
-Inm aydeuRNoY djueldaq aig “ByieMIYOY Pun [9IYdBAA ‘YD1 B18pUOSaqgsuUl ‘8BQA yoInp Bunipaisag auie jne se)
-81999 udjueldeq sap Bunjnidieqn) sule Z1.02'G0°80 WE PUN £1.0Z'G0'20 SOP PUSqY WE S)6j0He BUDBILSOY Jop Ny

BBOA  Z'g'L

‘agedssbunyabuin Jop ue puniBisiuly Wi swneg agehs Jabingiep Jop ue pueisequineg

"abejuesefolg aip younp sje 161YIEUIBAY JYBL JYBHIBA USP YIINP USPIOM
agenssbunysbuwin Jep ue swneg aiq “(syull 0jo4 aysis) usbiaqiaysq nz JelEND wn [ewyds pun Bunl nz yoou
pusBaimiagn usiem sayoleseqsbunyen sep qleysegne oyesns JebingIen Jop Ue swneg uspuszusibue pRdIp 81q

siuqgabug

‘uabozabnzuly sejbuie uie apinm ayoleieg ausbejeb Jayoy 10y Jyonsabqe (wo 09

eM}o UoA Buejunwwe)s waue qe) swneg Jopuaiuwioy abelul sjseusiies 81eyolb SIMOS WWE)S Jop USPINM 1oqeq
‘Jyonsusiun uly uainpiniisieienbisjui sjeublesh asngwiepa) Iny ‘ajjenuslad jne usyens usp

UE SWNEG UBUSPUBYIOA BIP PIgjwiN Ualegiapiuun wi uspinm £10Z°G0'z0 We Bunysbaquayoe|4 Jeuie uswyey wj
AIpoyle

asngul9paly  1°G°L

T
,BunjiequeisnesqnsIgo pun sssewolg sne Bunuuimebelbisug® j101qebiapuog =
Z Bueyuy Beuieqyoe JayolyosizInyosusy ..g
udsSSapPRD||IM IPBIS




g ales "[@jury oangsbunued

uoibey ayosieib0aboiq ojejusunuoy]  NOM
uolbey ayosyelsboabolq syosiuepy LY

(unub) Bysunb H
(q1eb) pusyoiainzun/Bysunbun ! (Bunpamagadwy)
(101) 3yoayos / Bysunbun [NGN]  (MMN ul puejsnzsBumjeyss) zH3

aqebuy auley vy

1epJyejeb Jysw Jyoiu Jepo Jebuleb ‘yole|b uswyeugewzNyosINieN yuep
jepaygjebiyon

pusyolaisne jyolu usjeq a
Q]SI|UIBMIOA A

Jopiyeyeb Jayus)es sweanxs yoinp o
segewsny usjuueyequn bunpiyejes 9
€

4

!

0

=]

w

19piyejeb

1opayeeb yiels

14olpeq uagleissny WoA

UB||OYISIaA Jopo uaquojsebsne
UBBASSN-UIBLIPION 210y MYN T

puejyosinaq sfigndaisapung AysiToloy  aug T

wnessbunyonsiaun N

*JOA JUOIU UB|BfISO M-UIBUIPION Ul USWIWIOY USJYIS|4 pun asool ‘@ydsi4 sjuueusb siulyory H44 4ep Al Bueyuy wy

‘usbozisjun Bunynidzuess|ey

Jaule pun usgeuyosaq uapy usjyueasjaisbunueld wisysieNoed 0Ziy IN He|quosiISSa|A Wi jje uspiam pusbljojyoeN

“NgAus Buny

-Nid Jop uswyey wi usuy Jasalp Bunjyoesjeg aule ssep os ‘uabalisiun ZnYosusly wap alp ‘uspunjeb usueusz

-ueljd auey uspinm Buniauexdololg Jap puaiye ) “usjjenbusieq usjuueusb JayJoa aip jne yais Jyaizeq Bunjnid a1q

‘puis yInye puglseq

-}B)S}oqJa A\ usjuueuab HUYISIENG G 'SQV "W “A ‘1 | "SQY p § ul 81p qo ‘Ynideb pum uspy USJUBAS|SS USPUSQIS|GIOA

Bunjnidzuens|ay Jop yoeu alp Jny INN "9jjaqe | uapusbljojyoeu Jap uj }6jope Bunjnidzueas|ay Jep uonejuswnyoq aig
‘UasSSE| Uagelyossne }syJaydls Jepuaydtaiuly jw usbunpiyeyes/ushb

-unbpyoenuleeg ojueAsdl yals ssep ‘ysi Buweb os jbuipsquaqgeylon  yexyolpuydwasbunyuipy uslep -

‘(19SSEMBS) ‘©100WYI0H g “Z) UBWWONIOA JYdIU SUSGBYIOA SOP WNEDUIAN WI SJOPUB)S/6WNBISUSGe ustep -

‘UBLULLOMIOA JYdIU WNBLNJBN W] Usgewauasamabyoeu aip -

‘pUIS UB||OYISIDA JOPO UagIo)sabisne 8)si 1)joy "wab us|eysa\-UlBUYIPJON pueT wi alp -

‘uUsMy puls S8l "uassnw uspiem uaBozisiun Jysw

Yo Bunynid uaydIyodIZINYISUSHE JBuld JBYep BIp pun (8||oMUDSZUBASIDY) UUBY UBpJam usssojyosabsne jay

-19Y2IS Japuayodlaiuly Hw pjaloid abijlemal sep yaunp jayuayoeg aydlpuBSaqieIsjoqian aule aip Jny ‘(bunyyolyos

-qy) ,Meyyebsnesay” uspy usizinyoselb yoiyoasedoina alp Jsyoeunz uspiam Bunynidzuessiey Jeule uswyey wj

Bunjnidzueasjoy ¢
-
,Bunjieqielenensgnsies) pun assewolg sne bunuuimebeibisug” jeigebiepuog s
Z Bueyuy Beunlaqyoe Jaydljyos.zinyosuspy }

-

usssepeqa||IM IPeIs

J @es ujgjury oungsbunue|d

9SSIUJBUISAIYOIT SUSPUBIOA -

*0}8 Uslieqiez|Qyes ‘Bunbiieseginesjun aim uswyeugewsbalyd -

qaueg wi ajgun -

usuoissiwg -

JyadBA yoanp usbuniepnyosiy ‘wue -

'@z 0s ‘Usygjsjue abejuesebolg Jep qelleg Usp YaINp aIp ‘usiyninzue usiopieip ausl puis buipagsgaLiaqg S|y

DEL NG SV EP R ENEL]
Bunjabaision- pun Bunjyolpioauspog -

Bunjpuemwnuayoel4 -

‘B "N UBJYBZ NZIBIH "sneuly aseydneg aip Jagn usyab uabunxipy sibulpagabejuy
USIOPEPIINN S1bUIpagabejuy

uapeJal] uayolpuydwa uoa Bunyumsbungiaiue aseiodwa) / usabunigls -
(ebnaziyespuodsuel] pun -Neg YoInp 9)|BJUNSIYSYIBA ‘SHUB ] UOA usbeyos) us)iegieneg Jop pusiyem ajjejun -
(eye199 Jabiysuos pun ebnaziyejus|ie}sneg Jop UBUOISSIWBWIET) usbunIe}NYdISI3 pun agne)s ‘wle -

(‘e 'n “‘106e|eLBIRY ‘JBIobNEg
WaIBMUIS UOA UD|[9)sqy ‘usgesisneg ‘uspyeynzusjjaisneg uoA Bunjyouuls) swyeuyonidsueuiusyoe|4 alesodws) -
"g "Z BIM ‘UBUUY| UBNLIOAIBY UBBUNdIMSNY a)jey
-Jonep sneyaunp sbulpiaje alp ‘assnpuig apusysbsne gauagneg pun plajneg WOA puls Ualopepip 91bulpagneg

S)UBUIS B1bUIpeaNEg

“JeySNeyIN}eN Uap Ul ‘UsopepIM S1Bulpagsgalag pun -abe|
-UB ‘-neq Ul uapaIyosIsIuN ‘(UBIOP{EPUIA dJueAsjaIsyLbuUIB) uayuBulg uspuablo) Nz se JWWOoY UsgqeydoA Sep yaing

usJoPEPIIM BT

[
Junjlagleraniensqnsies) pun assewolg sne Bunuuimebeibioul” 1o1qebiapuog R
z Bueyuy Benlequoe Joyd1}yoaizinyosuspy ..\S
uassapeqa||iM IPeIS



0L oues

ujgjury oungsbunue|q

0Y9SIYEMUN 1Y J6p UBLULIOYIOA SEP 35| PUIS
UBpUBLIOA Jyolu YpjeseqsBunyes Wi ewngisueqe] eselp eq
“lessgmebyole Jep eygN Jep Ul UsUBD pun UeNosH 'eyos
199 USPIRMUOSIA pun -qneT ejyone} By ejp Zinu ewngl
-sueqe|puer] s|y ‘leyjyosly jebey Jep ul pun jepeyoseq Buieh
anu puis Yjne uoy ) N pun -1e)n e3be

oule uesiem JessemebydleT) Uelsiew BIQ “JOA UBYONIGUIBIS
IMOs uenessnj4 U uebunqeibqeuo) pun -pueg -sely
HY elp jJwuioy Jgpunyjes .u_m_uo_mwn wessgmeb|ilis ueyo
-jeust W I ‘egoib uep
-1em ueBesBuqeBERI U] ‘W 0y Jeqn uebe uj uy eip yyey
puelbieg w ‘pueyel] wi iBe)| pundiemyossBunyeiqiep Jeq

yopowuiwey|

sy
-B)S1D SNOIML |

U UoSIBMUN Py Jep UBLULIONIOA SEp 35| 'puis
uepuBYIOA Jyolu yoleseqsBunyen wiy swngisusge eselp
BQ 'PUIS |84jyosl) pun pe| llon elp ‘esse
eyojessuopeleben uepiom .m:N._gmm zm_um_mﬁ ueeg elegQIb
yone Jeusjjes B I 8. ‘ledwin)
‘ayole] ‘1eyiepp :mEEs Bwuwsmmzu_u,_ S|y ‘uenessn|4 e}
-BisunBeqeuuem uelem ewngisueqe syoyibunidsin yeyos
-puBT UspelNpinIs Yoled USHIeH pun ueyosnges Jw Jeuje
U} USpIBA pun UeseIA uel
-IN}iny UeyoILIeNEg" Bp HEIBPBIEYD BUIe 15| YoSlNGNE Joq

NZ

yosoyqne-]

ealogie
elkH

“UBYoI|UoSnZSne 5 W] Hy elp 1] SeWNeisueqe] Usibl
-Queq sep punibyny ‘suingisueqe ueyosidAy eip usjyey on
wy - qv ejel ‘ejyn BIMOS JBYIBM
pun jedwn ‘essgmeBuosly pun UeYoBT suLBMISWILIOS
1zinueb  uedAuessemen mcu___um__._ow_E:_._ uepiem ueAleT
elp n} 3 Vv SIY IW Ul usgnibuo)
pun eyon Wwejje JoA ejenusjjeysunges elp

MYN uj b .mEr_Emm:: S|B Yoou 8is om 'JoA :wcc.mm..m?
-oB|ojN Uep Ul Yoli5elyossne 1sey Uy elp Jwiuoy MAN U]

algpsyeY
-sHnga9

"Ueyel|yosnzsne on '/ 6Ip 15! SeWneisueqe usibly
-Queq sep punibjny ‘ewngisueqe usyosidA} elp uelyey oN
w - v ejen 8IMOS JBYIBA
pun jedwn| ‘'essemeBuyoBl] pun UeLOET] euLEMIBLILOS
Jznueb  uedApessemes eydlpeIyosIBIUN UBPIEM UBAJET
elp in} 2 v siy ul Buoy.
pun eyoNIqUIelS We(|B JOA BlRIEYjEYSHNGED Ip Jepelseq
MYN Ul ‘W6 jepiygjeBun sje yoou eis om ‘on usuobeisbig
-eblelIN usp Ul Yoji§el(yossne jse) Py elp JWWON MYN U]

slnp1ayeY
-sunge9)

SueoL}a}sqo
Saly

ayan-

[ueuugy uepiom uessojyos
-ebsne Bunypidzuesejoy iop uewiyey wy sjeieq :-m::m
-Iyopsureeg wniem | iBog

=10/ Younp
Bunby

Wy 3Ip 40y spun. 4 v

on wy

=WOMJOA
‘zuejod

NoX [ v

MYN uj pusis
-nzsBunjjeysg

MiN
o8]
ojoy

ayg
o8|
0j0y

awep
Jayosynag

awe Jayoy
-JeYOSUISSIM

"UegelIyosnzsne o Wi Uy elp
1s| sewneisueqe ue}biioueq sep puniBiny “Joa ueBunyoseg
PUN UsUlBIp|o 'UIBPUBIPIBAA UBHEIUODXBUBULOS UB BIMOS

L pun -L | ine | ul wey
S JWLIOY eneH :mmmz_.._ uon Bugpue eyoleleqie)
pun -us = Wy epuegelewem elp
ejjepeiseq y _mca._%_: umzﬁgma sjyonejuepog uspueyolel
-SNe Jeule pun usjelsqng ueBipuBs ‘'UeIeNoO| YW euopuBlg
uepsem leqe( ‘ueinjjuepnejsyooH ueBpnesy pun ueyolel
-8g uejyosnqien 'uezjoyes ‘ueyog|y uebisesbpun uejessuo
-iiejeben sne yieso ueBiwngiulely Weule Jw ewneisusq
-97] eueyo 'speunpnAs Yolel juyomeq esyoepieunez eiq

asyoaple
-unez

s|ibe
euaoe]

SIETTEETTY)

[ueuugy uepsem uessopyos
-ebsne bunypidzuenejey tep :oE:uk wy syjeseq :am::m
~hyopnujeeg wniem ‘Gi ]

yoiiBow

uaqey
=I0A YoInp

BunBp

un wi
uew
~WOMIOA

NOM [ 1V

MaN ui puejs

MYUN
o8

ayg
s

awep

awe Jayoy|

Wy alp :z apun 14 v

‘zuejod

-nzsbunjjeysg

oj0y

°j0y

Jayasinag

-}jeYosuassim

"U6qebeb jieyuegolieg euoIpuErs
-eqjelsjoqien suiey is| 'ueqie|q ueysjseq Jeqe UaINYNAS OS
-elp eq "1znueb jejiqeypber sie |lenjuere uepiem usinNLS
-pUBY eIQ "HOISIeZ JYOIU PIIM WNBISUBGET JY| “UBLILIONIOA
JeBlopnyny s|e usyolesagsbunipels Ul yone wWejje JoA ‘us)
-JBYOSPUBT UBydlelnpinis Uj elp ‘esnBluIepe|;epneqes puis
osr 1610MZ ‘uejeipen 1840B)4 NZBYBU UBgn}s
-UBloOM HW yone uswingUNeN uejje ul is! eI Jepiygjebun
sje yeziep HPION U z g

X

snew
-1apabiamz

S|y
snjfeAsidid

[ueuugy uepiem usssojyoseb
-sne b d: Yy 4ep ey wi syeseq !
wnaem ‘I sbeg

yojbows

uoqey
-10A Yyounp

BunBp

AN wi
uew
~WOMIOA
‘zuejod

NOM | LV

MAYN u! pugs
-nzsBunjjeysg

MUN
ojsp

ayg
asi

aweN
Jayasineg

sweN Jayaj|

Hy 3ip 0y spun 1Y v

o030y

ejoy

-Jeyosusssip

LBunjiaqielanjeisqnsies) pun essewolg sne Bunuumebelbisug" jeiqebiepuog
Beseqyoe Jeyol|yoa.znyosuspy
uassapeqa||ipm IS

Z Bueyuy

==

7N

6 awes

ufelury oungsbunue|y

"usyel|yoshzsne yoleleqsbun|es Wi ofs 1] PIe

wi uezjgld ueisyoneljeq Jeqn m§om :m:cm.tEm( uewneq
-|ezu13 ‘uejelqebpjep ‘ueyog|uessep uegolb Jegn eiel) eip

uebel w pg-01 usyosImMZ ueyo
~SiUIepUIY USUIe BIp ‘BUWNRISUS]eT UsKO Bls BnZIoneq o
-ebpber sy "uspiem jzinueb ueyeyospuepUEd pun wiep|gpm
ul usjyoywneg weljje JoA JejenbleluiAy pun -leLIWOg S|B
ep 'snewleps|piepm eyosidAy sie 3|ib JejBespueqy egois Jeg

JajBaspuaqy
199019

B[Njo0U SnjejoAN

‘UepIem UessO|ydsebsne joleieqsybulg Wi ojs
uuey Py leselp sewneisueqe sep Bunbyyoissonieg Jejun

‘uswingl|yoH
UsyosipIUslUN UBJBpUEB pun ueuunig ‘wejiedsiy 'ueiolg
'UelyoH ueydlelus)jeds uj yois uspuly eleluenbislum 8] “Je)
-ejuimieqns|e JeyosidA} ue js q 'ue}
-leyjne weyoojusydez pun ueyeds uj Em__m‘_o> ele|] elp yois
om 'uebozeq ej|gisyelA pun UepEqYoEQ Yone uspiem sneuly
Jeqnueq “jzinueb ueiseyISIN eImMos (esiog epueysisqe ‘ue|
“YQH 'B'A) eielenblNBg UBpIBM UBqniSUBYOO S|y "UeBel|
©J8/UBND elp WN W 00’} NZ SIq UOA Snipey weule U jsiew
ojeiqebpbelusey m_u leqom 'goib BY 009-00) PUIS ewngl
-Suolpy usjenpiaipul eiqg ‘pbefeineg jne us|jgisyny ul yone
ele|] olp usyeh w._. wnZz “Jyo1yosyonesns elejun aip q
Yotesequeuoly| won uebjope ebnypber eig yonsebyne uies
2MED pun pueuno ‘ueddniBineg ‘ueNoeH W ueyeyos
-puBplieg eusyoqiey ‘speLnpINAS Yolel weplegne :mEm;

sly Hw L

ueyoleIZjouiBlun Ul ymzdgon 1de| sneuLepsjussuEl m_n_

sneuspayy
-uasuel

uasapeu
SHOAW

“Usyeljosnzsne oleleqsbunyes Wi eis 18|

(ueyoe, eyoin) 18qe] e} sep puniBjny
‘Jyolewe (epueisje

-s)eyospue eleeu| ‘gz) uenoibn|4 ejsey Jeqn uspiem pun
eJ8IUENY BIp Win Wy (GZ XBW) | SIeW UOA SNipey seule
qgleweuu; uebel| eig ‘yoib BY Ge-0E PulS UBYOIEM Uened
-Hopue)s Jyes Jep ejeiqeBpber uejlenpialpul eig ‘leIneqie
elguuepog U] 18po uepog We Pjelip Uspjesulyos Uspiem
BnyypBep w| )Befeq o ebiseiziny
16po UsdAlpjEA @1SpUE YonE UBpieMm JeUs)es ‘(Jeplgmusijey
-Ueyong 'g'z) BYoH W Z Uf SIq WNesynT usjelsiuiepuly Wweu
-1e pun jJyolyosyonesng pun -inesy Jebuueb yw tepiemgne
-uessepjsielly ueplem Bnzioneg ‘uejeiqebpepy  ueu
low usbel| eje|qebpber eiq ‘ueqe) |iBjuees
-SBMOD pun -plEAA USUoy Weuls Jiw ueyeysspueT ueyolel
~npjnas uj e 18qe9 puis

ayosnepy
S97j0ID

snoAw spoApy

PIEAM

8goID) sewneisueqe uspus|ys) sep n:Em»:( ueseimebue
jne isi eig Q ) Hul 3Bnzioneq 'wies

-SeMe9 Uepuegelly wesbue| pun uepueyels ue ueyog|ues

-SBAA BUBJO UsUBIp eiel Sly -

pun -18SSEMED UBYOY WBLIe JW USHBUOSPUET Uslolelin}

SInds Ul eip ‘sn PIEA BUIe iS! ST Aeld

snewuspayy
-Iassep

uojuagnep
SHoAN

“Yol|uIeyosIyemun Uy 1ep
UBLLLION}IOA SBp is| BunzinN eAisuejul aip BIMOS UsgenS elp
yoinp on sep Bunblyopsjueeg Jep pun ewngisusqeT] usp
-uejyey Jep puniByny ‘uebgjyos|yey pun uebunyor] ueyole
-Yosngeb jne eimos usepuBIpiBAA UspsLNMNAs N6 ue ‘uiep
BMyosiwgne] pun -qne uj jBnzioneq jge| snewjesen eiq

snewjaseH

snueue|aAe
snuipJeasniy

“Usyejseq edojoiq
-sbuniyeN ebiemyore|B pejwn usjweseh w ep 'puenepeq
-un yoopef js| dojoigsbuniyen sie jsnuep teq ‘dojoigsBuni
-YeN sie yolaleqsylibuig uep Wy elp Jzinu (jemuens By
-Yornulesq Jyolu uspiem snewepejjiebnpie.g Jep eleen
‘nesyen
-ienb pun -syo 1s! snew. uht 8lg
|oH Jepo N 'L o) eg yone
.:mnme cmsmc usyeizeq :m;uccaE euezuly Emccuﬁzomc
oqyoeq Yosimz ! pesse 'g'z)
PNEgeD UoA | Jepo usyoajs. d :_ pun
ue yois uepulyeq :m:og_m\s (00z mev 0/-0} UOA uejjeyos
dpo4 ‘usL lejun eimos uepgsn
n:: SHied 'ueseimisqoneng Uuj elsl) elp uebel wepieyny
2 Jepo u. 1B ‘UsInr 0 usyoljpues
W UBYDEPUBIUNID Jeqn LBYOSPUBT UBUSLOG|EY pun usus)
-40 dep ul }Bnzioneq yois uspulyeq ejeiqebpber eiq “1oA yojel
-eg ueyeusbunjpeis pun -sbunipeis Wi pueBeimion snewuep
-elyebniieig elp jwwoy sneuuspejjepneqes eyosidA} sy

snewuspa|}
-febnieig

snuy
-0J9s snoisaydy

aJanjebneg

[uouugy uepiem uessojyoseb
-sne Bunypud; 10y Jop uswiyey wi syeleq )

-yopnueeg  wniem ‘bunpunabeg eApeuewnbiejeqien]

Yay1Bow
ueqey
=I0A younp
BunBy

HY 8Ip 4ny spunibssnjysssny

on wy

uow
~WOMIOA
“zuejod

NOX [ LV

MYN U} pusss
-nzsBunjeysy

MIN
o9si
0joy

[e}-:]
e8I
030y

aweN
Jayasinag

awen Jayoy|
-Jeyosuassim

Bunjnidzuens|ay :| "qel

Bunyiagiesaniessqnsigs) pun essewolg sne Bunuumebaibiaug” jeiqebiepuog
Beuyleqyoe4 Jayoliyosizinyosusiy
uassapeqa||Im Jpels

Z Bueyuy

=

N




ZL ewes

ueyury oangsbunueld

1L ewes

ujelury oingsbunue|d

‘uegel|yosnzsne yoleleqsbunies w
UBLUWIOMIOA I8 Is| Y Jep sewneisueqeT] sep Bunbpyoissions
-eg Jejun ‘uejeiqebplBAA Ul UBLOBLNMPUIA 81egQIB eimos
eje1qebiyone 4 eysieiyosnqgeb ‘ueseleBely eusyool} ‘UepiEp
pun ueseip Jui L | uepiom 1 ‘uel
-npjniswnes pun ._Emvsm UBLDIGIUBPIESU] BIMOS UBWINGY
-lezuig 'p e W L
-anyny Alsueixe

SA

JRI0INaN

ounjjod
snjue

‘uepIom uepunyeb Jydiu puis :mn_mgr_um:o:mm
““UswulousBue Jepsim UIesseqsny Yoeu uspiem ueyel

=10/ Uep sne Jejseu)ly Suaom ue|lejusZUB|jd pun Wye sne
( H ‘usuneyog ‘el A "8'2) ) Quibnyy
-UI3 JW UBPNBYen Ul UBpIem JejseN eiq ‘IS e} Usleyos
© ueyos|dA} u| Jebuueb I \|peIs Jep

mc_ P Jw pam I

‘uepiom ueyesebuE MBUYospUBUNYNY] eyolleneq ‘ejzinueh
Alsuejxe eule Jnj

O sje uuey el

o | 1

agjemyasyoney

eofjsni
opuniH

“Use}seq 8dojojqsbunIyeN ebiHeMUdIe|
plejwn uejweseb wj ep ‘puenepequn yoopsel jsi dojol
-sBuniyep sje isneA Jeq@ ‘dojoigsbuniyeN sje yoleieqsib
-UI3 Uep Uy eIp JZINU [|8NjueAT ‘Jne ueyoeig pun Jeyoy ‘pus|
-uniBieneq em uopelebep JebBuUpslU W UBLR|4 UeN[BjuIN]
usyons yeN sy

16 jopiow usbebep ol Je jjyey uelpels uegoiB Ul jsqjes
‘JoA ueBun|pelg JaydlyosUBW BUBN JOp Ul 1o ‘usyeyos
-puUBLN}iNY| UBYDIBLNNNIS UBLIBYO Ul JWILLOY &j[Bjuun] Jeg

SA

ayjejuLn )

snjnaunuuy
odje

“Ueyel|yosnzsne yojeieqsbunjen
UBLUWOMIOA Ule IsI Y Jep sewnelsueqe] sep Bunbiyoisyont
-ag Jejun ‘Zinueb lejseuusygiy| 6)je USPIOM LOPUBISISIOH
S|V "UlepugIp|BA UB Jepo ueylelswneg 'uezioyebple ui ‘(Jep
mussjely eBLYE00L-08 Byney) uepugiseqzioully uejydl|
w yois uepuljeq esel ‘uebey| juiejue uszjgidyug usp
UOA Wp| G Nz siq ueuugy ejelqebpber eig :oum_Emm uepiom
w:owwo_cummm ‘ebiyoe O eIMos

uepieH _._m._cos_ Imyone | yuw M eydlel
-INpinAs ‘eusyoqiey ujepelseq usy|ejwneg “Joa JejBnzyoing
sl pun |eBoAlnig Jeue)es S[B 16 JWLWOY Ue|BJiSep-Uley
-pION U] ‘MejuImIeqn BJByBs Jep Yo|IPns Bk ueyosidos wi
JeyeizuedoeujsbueT sje Jep ‘|eboabnz uje isi eyjejwneg Jeq

N€E

yjejwneg

osinqqns
oojey

‘usgjellyos
-nzsne yojeseqsBunyes wi Wy eIp isI sewneisueqe ue|
-jeizeds seuy) puniBiny ‘uepiem jzinueb eiyer esesyew Jeqn
ueJel| uenessyo ueyooidseBbsne uep UoA usuugy pun jbejeb
-UB UspuUEISEqZ|oYYY Uelyol| ‘usuuesBunigls uj ueyong Jepo
ueyolg jne uepiem IejseN ‘UeseIMIYINe UBUSSSO|YoS
-ebute pun ‘ueyogg uey

-BlINjeU YW _ou_wzfum_s_ pun -qne eyewnjeu ‘eieyob uep

YeybiyoNey pun JBSSEA UB JOXIBIS PUIS BUOIQISZIBMUSS

U0I0ISZIBMYOS

eiblu
BIUODID

“Usle}seq edojojqsbuniyeN ebiemuolelb pejun

wi ep 'pL yoopel 31 dojoigsbuniyeN sie

jsnpeA Jeq ‘1zusibeq JejiqeysBuniyeN sep jne Jnu spiessnq
-aSNg|\ Sep UBWLLOMIOA 8jjeizusiod sep isi 1eyeq Poepjue
yolu Bunyebeg Jep 18q uepinm ejsIoH ‘puls uspusyioA zje|d
-jug sje epugjsequneg ejeublesb uiejos ‘yeyospuelnyny|
Jep ewngisueqeT o||g nzeyeu jjepeiseq piessnqesngl Jeq

piessngasnepy

oajnq
oang

“Uej6}58q 6dojolgs BUNIUEN ebIHeMUole|b pjejwif Uejuese
wy ep ‘puenepsaqun yoopel jsi dojoigsBuniyen sje isnpep
el IniyeN se ubuig uep Uy elp 1Zinu
lBNIUBAT 0N PUSXOBPUSLOB]) NZEUBU UeWNBLNjeN Us|ie
U} UB|BSOAA-UIBYIPION Ul JLUWOY| 8[N8JYOP[BAA 8iQ IOA Uiep
-ugisBun|pelg ue eimos ueBBjuBUNID pun sHed Ul yoleseq
-sBun|pelS Wi yone eis JWLIoY SNeuly 1eqnie ‘UIepUBIPIEA
pun ueddnubwneg ‘ueziQyebpjed usulep Hw usleyospue|
-yed eusyog|ey ejnelyop|ep) eip 1Bnzioneq wneisueqe sy

ajnaJyopiem

snjo
oIsy

"UBYeI|UoSNZSNE Uo1e6qsbumen W USIWOIOA Ule ¥
My Jep 7 sep 1eg Jeun 'Biyom
puis ejdLNiSWINeg epUIBPOLLLIGA PUN IBIUBZ|OU}0L Jeyoy T
“Jon uezjgyeBpjed Ul yone Jege JuWoy o ‘(uspugisequie)
-8y ‘M2q -usjyol4 Juw g e)|e "B'A)

6)UyBpeBsNE Jy0edsZIEMUOS Jop 1BNZIoNeq WNBISUB]eT SIY

S«

Jyoadsziemyos

snipew
sndoookig

usyelyos
-nzsne yoleleqsBun)ien Wi UBLIWOHIOA Uie 1s| Y ‘_mv sew
-netsueqe sep BunByyoisionieg Jejun ‘lepje g pun
-UslJ3 ©}oNe) BIMOS UBNBZ|OYUBH PuUn -Uolep Jep|Bmydsiiy
pun -qne7 ejyol Jepo ebiuexied jjepeiseq jyoedsulely eg

yoadsuialy

Joujw sayeqohig

“UBYe|UoSNZSNE O W] USWIWOHIOA
e st Wy Jep ] sep og Jewun
‘uessn|4 ue | pun g oM

-gne7 elepue yone Jege yepelseq iJ (18pEMUBYDIT
-ueyong  Uep|BMUBLONQUIBH-UBYOIT  'B'A)  Jep|gmgneT
Jeydlesusyole peseppieyy eule sje i jyoedsiepiy Jeq

yoadsiRIN

snipaw
sndodoipuag

“UBPIeM UBSSO[YoS
-eBsne O Wi sewneisueqe uspus|ye) sep punibjne uuey
Jedeidusseip, Je@ ‘ibejebue ulepugibepy pun -uegels ue
S[BW}O Uepog We piIM JSeN Se( ‘}epelseq usyoeig 8Imos
ueyoB|uNmpuIp ‘ebBejyosiyey] uepiem sneuly Jegnieq ‘el
-00}\ pun ueyoe|jepleH JepugluniBieneq ejyone) sig eyosiy
‘eyzinueb Ajsueixe uspiem jBnzioneg ‘uies Yooy Nz pun
nz Jyolu Jeqe yep ‘uejelq Bunsoeq pueyoleisne ssnw uoi
-gjeBenuspog oid ‘(1eyoneng 'eunezepiep) 'g'z) uspembuls
ualeyoy ueyog|4 Uejyone) USWIBYONENS pun -Wneq
‘usuieyjo sne jyejseq siedeidueselpy sep wneisueqeT Jeg

Jadaiduasaipy

sisuajesd
snyuy

“IOA BUDIB|P|e BIp JWLIOY ebejuesebolg Jop
yoleseg w| ‘yoluleyosiyemun ebejuy Jop plejun Wi uswiwoy
-JoANIg sep jsepuiwnz js| ebejuesebolg uepuezueibue
younp Bunigis elp eimos 'BunzinN eisue) p yang 16e|
-ebue epjnwuepog Jeuie ul uonelebep Jebiyon| pun Jeziny
W ueyoleleg Ul piim IseN seq ‘ejeiqebeplel eseyoib eimos
ueyoeIg pun JepuBUNID 8)ZiNueb Alsuelxe 'puBlIeyY Sepel
-Npinds Yolel Jjepeiseq eig “IN|jp|e- Ususyo Jep Uelepieseyd
eule ayoie|p|ed 181 Jeuyomequedde}s Jeyoljbunidsin s|y

ayosIpiRd

sisuanle
epnely

“Uegelyosnzsne 9 WI Uy eip Js| sewneisueqe
ue)Blioueq sep puniByny ‘uejyold Ul sjewyo ‘epugisulesebe]
eyojessBunoep eimos Uepugiseqzioylly Ul joqebueusiyoH
sejnb uje pulS UBWWIONIOA SEp Inj puepleyosiu ‘(Jeplgm
-usyong ‘e'A) usbe|sh. Jop pun -qne’
JBLBUNPINIS Y18l PRIBpEIRYD eule sie W6 znexgnney Jeq

Nd

znexgnney

snas
-auny snijobay

“ep
-UBLOA sep yonp Bunbiyoe euley Jsi ‘uep
~1oM Yie)ieMIB UISPUOS 'QISIeZ JDlU ewngisusqe elp 8q
“ueq
-lemyosiye|y uenlq ebejuesebolg Jep yoleleg w| UeIPRIS
pun wepugQ ul epneqeblezuig ebppgisiysw pun egoib ‘ep
-Usyejs lely eis 1BNZIONBq JBIUGEIUC|OY S "UByoleleqsBun|
-pelg ueyoljyosusw uj ._wm_ot:._:x s|e }qe| eq|emyos|ye|y

Se

2q1eMyos|ya

“usyels
-eq 1eN 61} 1016 pleswn wi ep
_u:m.:m_umn:: yoopal 3 no.o_nwm__:‘_cmz s|e jsnjeA Jeqg "doy
-oigsBuniyeN sje yoleseqsyLBuig uep Uy elp 12inu |enjuead
‘uspiom uepunjeb o Bunyebeg Jep puelysm is| 1sioH Uiz
“JOA UejoUpel pun uebejuexied UsUBpUBISSq UelYold WU
U Yone JWWoY| JT "Jepeiseq Wney Uspiem Jepigmane ] suiey
‘ueyosnges pun uezioyebp|ed ‘UjesuIpieAn Usule] Jw ue}
-jeUospuEIBd Bueyoq|ey uspiem JBnzioneg ‘ujeBoaule)y ue
jogebuesbuniyeN uspusydleisne Weule JWw usyeyospueun}
-[ny} ueydeizjoyeb ‘usystessbunisyoemge ul ueqe| Jegieds

Jaquadg

snsiu
Jaydiooy

-jnesy Ueyoy Jeule JWl JepuBlUMS pun (eely pun euiez
-m M B'A) ) ‘wel v uep
-1em Iseg "JoA UBoE uey W ueyeyos

-puBlN)NY UBWIBZ|QYeB 'usueyo U JWWIOY [S}YOBAA

Ss¢

191408 M

X|UInNod
X|UINjoD

‘uegellyosnzsne yojeleqsbunyjes wi Py
eIp S| sewneisueqe usjeizeds seiy) punibyny ‘puis yoles
-Bloyie yolU s|BUYO UBLUYBUBWZINYDS Buyo Uejniqeplel)
-85 18qOM ‘UBYDB|UEXNOY JNB YONB PIBISIBA UBYIBMIYOY Ue}
-Niq uelyer 1806} uep yes JBejebus Jessep 1eqn 1OLYQY
uelyolp Wi piim JseN seq ‘(1e9i6 pun ey L-g'0) ujeunBiyou
-4oy pun -jIyss uelegyQlb Jw uiep|ejjesely pun uenegn|4
‘usyole| ‘'ueeg ue 1 jone UoA
-18/ uep u| uebej| ezjg|dinig ‘uUeyolel® LW Gl-| UBYOSIMZ
8g0I9 8ule usuuy aielrelpbep "ueinpniswnes pun uebepy
‘wexoy Jw ueyeyospuepeIBy Ul
gm_mE usbey| :mcumcmm::_:mz 8l ‘eylemues: o)puBMIBA
s|e uepunqeb epugjseqiyouyoy ue tebue e is| pun
UB}JBYISPUBT BUBJO SIq Bueyoq|BY j|epelseq sylemiyoy eiq

aylemiyoy

sns
-oujBnioe snaii)

“Usye}seq edojoigsbuniyeN
ebiemyoie|B plejwn uejweseb wi Bp ‘pusinepequn Yyoop
-8f 151 dojoigsBuniyen sje jsnuep Jeq ‘dojoigsBuniyeN sje
yoleleqsyubuig uep Uy elp 1Zinu ||eNjusA ‘uspiom uspunieh
Woiu Bunyebeg Jep pusiysm }si }SIOH UIF "PuiS UBPUBLIOA
oz|Qyebple4 eujezule jsepullunz LOp uueMm JOA }yByospue|
-~In}ny| UsUe}jo Jep Ul yone eim uejelqebpleay ueuessojyoseh

‘ueg)oB Ul |oMOS Jely JWWOY JYOIqeH Jeq 'eYRID Pun WY Je|
-{@ JOPIRM Ujepelseq ejyoiqeH “eleeBnes pun (9BgA Jeyoib

HopIote PUBBUIMZ SIOIGBH S8p UBLIWONOA Ule Jnj 6]

14dlqeH

Joydiooy

196QA

[ueuugy uepiem uessojyos

-ebsne Bunynidzueaejey Jep uewyey wjy syjeieq uebunb
-nyopaueeg wniem ‘bunpunibeg eanejuewnbie|eqien]
Uy 31p Inj apun.

yojiBow

uoqey
=10/ Younp

BunBp

-zuejod

NOX Ly

MYN ul puejs
-nzsBunjjeysg

MEN
05|
ejoy

aysa
oysi
0}y

aweN
J8Ydsinag

awen Jayoy
-leyosuassip

4 v

Bunjiaglelanjensgnsies) pun essewolg sne Bunuuimebaibieuz” jeigeblepuog
Besylaqyoe Jaydi|jyos.znyasusuy
uassapeq|lIM IPelIs

Z Bueyuy

==

/W

Bunyisgleiealessgnsies pun assewolg sne Bunuumabaibioug” je1qebiapuog
Beljiequoe4 Jayodlj}yosizinyosusiy
uassapeqa||IM Ipels

Z Bueyuy

=z
/N




| aNes ujeury oingsbunue|d

uawyeugewzinyosinieN yuep Bunynsuig
juueaqun snjejgs Jaqe ‘uawyaunzue Bunpiyeen
‘uspemia nz Bunpiygjen) aiayoy auIS IS USWBUFBWZINYOS SYDSizadSHE 8janjuoy auyo
19p1yeyeb Jyoiu

QJS||UIBMIOA

WeJal| apusepuem ajepiyeseb

18pJyeeb Jayua)ag awalxe yaunp

19payeseb

1opayejeb syels

14oJpaq uagJaIssny WOoA

US||0YISIaA Jopo uaglojsabsne

w0z

OraNmX_>.

MYN @IS @0 gdg T
Pue|yosinaQ S1s17 810y amd

‘ynudiaqn
usj|aqe | uspusbjo) USP Ul USPIBM ‘UBLUQY USLULLONIOA |[91zusjod WnessBunyoNsIsjun Wwessip Ul eip ‘Usply Uspuaw
-~WOMIOA US|BJSO-UIBYIPION Ul BIJ "UBPIOM UBIWIOUIUS UBMY Jauayonaq Bunjnid aydijyosizinyosuspy g "qel
Jep usuugy uspeeboA usYosIedeINe USPUSWWIONYIOA USIZINYIsab AMYN Ul |jeizudjod wnessbunyonsisiun wi aiq

‘usyssnw uaplam usbozisjun Bunynid UsYdIRYdBIZINYISUSUE JBUId PUBB|ojydBU BIP ‘Us)jyebsnelsy aIulyolY

-Hd44 Jep Al sbueyuy sep uspy uejz)nyoseB yoljyoaledoins suley uspinm BunynidzueAs|ey Jep uswiyey w|
‘uspuBy.OA [|91zuslod yoou ussamabyoeu usbuniel}

-IB) J8p uswyey Wi Jepam puis alUIYOIY-H4H Jep Al sBueyuy sep aianysiepn pun Jayey ‘usjjaqi] ‘ebulenawyds
“(1onoyosi Jogalg g'z) UsUUDY USpIaM USSSO|yIsaBsne sawnelsusgqa] sep punibyne Japo (ssyospiopbesews ‘o)
-Sweyp|ed ‘abulueReWYOS "g'Z) puls JuuEsaq Neusb US|BJISOAN-UIOUIPION Ul USLILIONIOA SIP EP ‘USPIOM USSSO|UDS
-absne Bunynidzuensiey Jep USWIYEY Wi USJUUOY BIUIYIIY-HH4 Jop Al SeBUBYUY SOP USUY UOA [UEZ|DIA aulg

SIUIPYDIY-HA4 J9p Al SBueyuy sap uspesall  Z'L'y

“JOA JUOIU wineusBunyaNsIBiuN Wi USWIWOY BIUINYIIY-H-4 Jop Al sBueyuy sep usueuszue|d
TY-H44 J9p Al Bueyuy yoeu uspeuszuepd L1y

‘ynudebge uebunzjassnelon

-dWYBUSNY USYDIYdBIZINyosInieu aip | 'sqy i § sop 8J0que/ Usujezule sip pun Usgauydsaq alulyouzINyos|abop
| "My gewsb uspejeboA usyosigdoine Jep pun aIUIYDIY-HAH Jep Al sBueyuy ssp uspessl| USPUBWIWONIOA (||o
-izugjod) wneisbunyonsislun Wi Jop JBYUBLOIISg BIMOS puB)Sag UsBOZoqUE UISYE|qUIOS ul uspiam uapuablo wy|
'USY0.}8q BIUNYOLZINYIS

-[9BoA | "My gewsb uspeebos usyosiedoine SPUSWIWONION WIBYSIENOSd OZFh Je|quosissapy Wi 1aip puls s3

Ta-H44 Jep Al Bueyuy yseu uspy sep Jeyuayolleg pun pueisag |y

uapy 49p JRYusyosjag 1ap Bunbajieq simos Bunjpisiepspue)seg v

=
JBuniieqieianesqnsIgY pun assewolg sne Bunuuimebalbieug* jeigeblepuog =4
Be.leqyoe Jeyolpyosizinyosusiy \S

Z Bueyuy K
uassapeqa||IM IS

¢l oS

ujglury oungsbunue|d

“JejyoIseb Jyoil Jeys|q ebejuesebolg Jep yojeleg W]
uepinm ezyqely ‘1Bnzioneq uainpinissuonejebep eziny pun
8UBYO UBPIOM SEHOPUBISISEN Sep |YBAA Jep leg ‘sne Buueb
Jyes Yo g4 pun gysueiuisBunyeyospimeg Jep uoa Bibugy
-qe sjejs Blopeinig Jep jsi Hog ‘usyog|uexoy Jne usjesisep
-UIBUYIPION Ul 8Z}iqely Jep 9% 08 BMIe Us}Niq UsyosImzu| "pug|
-18%0Y Yone PIBISION o jjepeiseq uelyer usbiuie yeg ‘uep
-IoM pun ueselpy eizjnueb Aisuelxe ‘ejyoney jbnzioneq pun
1Mo Jeusyo |eBontepieieyD ule ist zygely Jeg

“Ueyejseq edojoigsbuni
-yeN o6y 1916 plajuin 6 wi ep ‘pusinepequn
yoope| isi dojoigsBuniyeN sje jsnep Jeq ‘dojoigsbuniyen
s|e yoleseqs, N
pun uieyoq |
‘(euumuyoly ‘eBe|yosueqne] ‘usuneyos ‘uepoqyoeq 'g'z)
uaiyemeb Bnjyqy pun -uy usiesy usuie elp “4zinueb uepneq
-89 Ul ueyosiN eBiwngieb ‘spjunp ‘ewsesBuniols uepiem
zyseynisebe| pun zjedisIN S|y ‘Jyonsebjne ueyoeig eim
-0s ueqel ‘ueyeng ‘uebep) Uon eyoieleqpuey ey pun
uese|A ‘ueplemyeln uepsem ejelqebpBer s|y ‘usyels ‘uey
-es usydjelegsbunipelg ueypljyosuew nz pBjuoy webus u
oI 'ueljeyospue] usuegoqjey uj JeBjopnyiny sie jqe| By eid

S

EUETETETIGIS

eqle o |

"Us(e}seq 6dojoiqsBUNIUEN ebIHeMy; Pleju uejiese
wi ep 'pL 1 yoope! ist d EN S|B JSneA
Ele] ] {EN s[e Yol HbuI3 uep Wy elp jZjnu
llemueA3 “usjeyyieleq ue|yoH ue joqebuy seinb uje eip ‘uey
-0ypelid Jepo uspeo ‘Uebe|uBsiBd ‘LIBPIBMYOSII pun -qne
| epugiseqzioyyy ebison| pun ejyol uepiem jjepeiseg ‘nei}
-eine) ueyooidseBsne sje )16 pun jogeBuesBuniyen ueinb
Waule JW UeyeyospuBuNyny uspeunnys yoles u jqe| i3

Znexpiem

oonje
XS

“Jeubieab Zje|diSIN SI1ya]U UoleleqsubuIS Jep Js! BunzinN
BAISUB)U BIp YoIN( "UIBP|BMYISII PUn -qnEeT Usydl| Ul Jepo
ulepuBIplBA\ UeyolelyosngeB ue ‘ueyosnges pun UBNooH
ueydleiwneq 'uezigyebpled ul isiew uebel ezjgidinig elq
‘uez|Qyes pun ueyog|pEIBY SNB [9SYOBAA WBUIS JIW UBlBYIS
-puBplied susyoqiey siq ‘eusyo egneyeun) elp Bnzioneq
ueddejspjepy pun -ueddejs uoA Jeuyomeg JeyolBunidsin s|y

n

agnejjeun

anuny
ellodojdang

"Ueyel|yosnzsne yojeieqsbuny
-89 W] UBLUWOMIOA Ule IS| MY Jep sewnelsueqe] sep Bunb
-lyoIsyonIeg Jejun ‘ueyog|yed pun uebuniyor eim ueyog|4
UBUBYO B |[e)uy UBLOY UBUIe pun JepUBIP|BAA BYDIBLNNAS
Je ibpoueq ueyogpsbuniyeN s|y ‘(Jepigmusyong eje ‘eA)
Jep|gmyosiiy pun -gneT eyolelnpnys 'ej|e yoinp jeuyoisz
-uueyeb js| seyyoedsnelg sep wneisueqe syosidA} Jeg

mn

st

Jyoadsnels)

snues
snoid

“HOISISZ JYOIU WNEISUSqe ] Jop PiiMm [6BQ/\ BPUBLULIONIOA [[of}
-uejod Un4 Jyoeig-uebbnig jodeq pun ebisqueiog ‘suusg
ueyoleleg Uep Ui UseyoISpUE|epIeH BIp Uspjiq epjundiamyos
-sBunjjeiqie iepigmuiejery ebipues jne pun ueyeyospue|
-eploH Usley B UOA BydleieqpUEBY BIp JNB MYN Ul UBLUWIOY
-I0A ©Ip YOIS UBIBUIUSZUOY S|IOMIBIIIN "JOA UIBpEMUDSIN
us}je 'uslyol pun uszjoueBueny ‘uee||y ‘uezjouebpied u; eim
-0S Ueplem- pun NSO Us)e lgjoq ue}
-leunpjnJis yoles uj Byney zuemyosjoluepes) Jep wey Jeynid

n

Zuemyos
-jouspes

snunajusoyd
SNINdJUSOYH

HY 19S8Ip UBWILLOYIOA i ug Bunseuy Ini
-YeN Inz euteisuebely eimos Buniyen eb o4yl Jeuyny
-qey uepuly JelH ‘ebempieq eibisejequn eimos euleiBapy
PUN -pje4f 'IBPUBIUBSBIAA PUN -IBYOY PUIS e|le}puBiseqielqeH
BUOI[USSOAA "UIBPUBIUNID PUN UBYBIg ‘UBYOB|LeNOY HW Us}

% eyel. s Blwnelujepy yone euseb ‘susyo
uynyqey sep jjepeiseq Jeuyomequeddels Jeyayjbunidsin siy

Sz

uynygay

xipsad
xipiad

“ueyejseq edojoigsbuni
-yeN o6y 1016 plejun wy ep pequn
yoopel 3s1 dojoigsBuniyeN sie isnpep Jeq ‘dojoigsbuniyen
s|e yojeseqsynbulg uep yy eip jzinu |lenjusa3 ‘uszjeyebple-
uessulepy Ul Yone Jeqe 'UIBPUBIPIBAA UE ‘uepugiseqzjoy
)Y ueyol| ul isiew 3Bel| zjejdinig Jeq ‘usyonidsueeq ;wy G
UOA 8UoB|4 Bule UeuuQy aieireipBer 1Bnzioneq uleyoy pun
ueseip| sne weule jJw ueyoe|peby uep
-1em yonssBuniyeN Inz ‘Wepjgm pun uezioysbpled yu ue}
-jeyospue] epepeliBeb yojes 'eleyjo Jepelseq Ue|iwI0Y Jeg

ue|iWwioy

SNAJIW
STl

"UBYeI|[3SNZSNE jojeieqsbunyjes) W UewiLioy
=IOA Ule 38| Py Jep lege] sep yolsyonieg Je}
-un *Bayoim ueBunp Jep yonzjny elp Jny pun eyonssbuniyen
anz ‘eBejueiseN eip Inj Weje JoA }s| yolyosinesy| elbgideb
-sne eul3 ‘ueny Jepo usjeiqebiyone ‘uiessemen nz eyeN
olp els Jyons leqeq ‘swwegq pun uebejuexied eyeuinjeu
eImos uexoeH ‘eyosngen ‘ez|ouebpjes ‘ulepiemyosijy pun
-qnev uoA Jepuey eyolesyosnqeB jjepeiseq (eBiyoeN eiq

llebnyoen

soyouAyseBaw
BIUPSN

“Usyel|yosnzsne ojeleqsbuny|es Wi Uatiwioy
~IOA Uie 3s! WY Jep 1 sep yoisiomeg Jey
-un L 3 uon eimos 1oH

) 6 ‘uebl ) o10g)0iB epugUnIBAl 3 o
-Yoney ‘syoleiyosnqeh pImyosple- Jep 1Zjnu Wwneisueqe sy

HIMYOSPIaS

elAsRU
€||9}snoo"]

Bunyieqiesenensqnsigs pun assewolg sne BunuuimebaiBiaug” jeiqebiapuog
Beunisquoe Jayoiyosizinyosusy
uassapeqa||iMm Ipers

Z Bueyuy

m—r

7N

o




9l °ues

uigjury oingsbunue|q

(6Y 19002 NOISSINWOD

Nv3doyn3) .eoe(d Busey/eys Buipesiq 8jeioucs & jo Ajjjeuonoun; |B0160]096 SNONUKUOD BY} BINSUS YOIYM SBINSBBL” 1N} JyB)s uswiyeusep-430" Bunzinyqy eig |

‘usly abiuie uny usyeyyolBowlaueny bisuybue|
uajelq awneg ol ‘uabel uainpnisua)oeH UoA Buejjue uspy
obiute ep ‘dojoigsbuniyenN S|e 909H aIp JusIp ussnew.Iapald

:asnewapaly

‘UBPJOM UjOpaISUB UB)Y S

-U| UBYdsSNGas) usuyd0J) uabiuuos usp ue yais ep ‘dojoigsbun.
-UeN sje pun dojoiginig S|e uIs)nIquapog Yone [|anNjusAs ‘uis)
-niquineg yone Jajeds pun uiayuIquandaH usp Jualp 08H aiq
;jaboA

‘Jopusm
-JoA Jayoneng  eyoasebuopuels  ‘ayosiwiey
yolgelyossne uspiom Bunzueydeg eip Jn4
16en

-1aq Bunieyolelag uaydsibolo)o Inz aip ‘exosy
-wneg auld yoIs )eyoImuus usyoepjzueld Jep
Bunzjesjsed alp yoing ‘jzueydeb uieleyssqn
Jw o9yoeH aulde pam abejuesebolg aip wn
@yosywneg Jauld Bunpyaimug

BunuBig usyosyizadspe 1ap Bunupionz

swyeuge 9)zjeseb)se} uejd wy|

gl aues upgjury oangsbunueld

‘UBaYasSNZIoA awyeusny ‘mzq Bunbemqy auiey is! s3

uabunzjessneiorswyeusny ‘mzq -sbunbemqy ‘9

el [] LBl 9 8beu4 uuem ‘yalpepiope HYoSIENG (€) 61 § yoeu Bunbemay  2'g
My 8)zinyoseb buang (g
Bl gy

el [ ] Jepozp ‘L' ebeid uuam ‘yolepiope OYoSIEN (8) G § Yoeu swyeusny  |'g
‘Hejebo ayosiedolna Jopo uy-A| Bueyuy-H44 (e

:usJelWiuIW pun ualaisuad
-WoY Yeyospue pun -injeN ul Yubuig usp aip ‘oA uswyeugepy apuablos Jysis uejdsyoie|bsny pun -syubuig Jeq

uswyeugewsuopesuadwoy] 'S

‘Bipuamiou Jyoiu puis (uswyeugelp-430) uswyeugewsuonesuadwoy| susbozabion
‘udjsielyemab nzjsi 6oy
-13 Jep pun usba|nzisa} Yolpulgien uaiyepaasbunbiwysues) wi isi swyeugewsuonesuadwoy susbozebion aiq -
‘uapJam Jaisialyemab Uy uabijlemal Jap sapuejseg
usuayos}aq |e)o| sep puejsnzsBunyeysg Jebisunb ule uuey swyeugewsuonesuadwoy susbozebioa aip young -
"pam pynyebyoINp swyeugewneg aip 10ASq ‘uolung aiyl JjinHe swyeugewsuoiesuadwoy susbozabion aiq -
:uajnue usbunzjessnelo) apuabjoy usssnw uswyeugyewsuonesuadwoy suabozabion
‘uswwesnz ,uswyeu
-gewsuonesuadwoy| ausbozebion” Buniajnwio Jap Jajun uswyeugeyy usjuueuabion aip }sSe} HYISIENG G 'SqV
€ § 18a (82002 ‘Ie 1 HOTMONYE) uuey uspiem jydleiie uspeeboy Jeizinyoseb epuejseg Jop puejsnzsbunjey
-13 Jabpsunb ule uswyeugewsuoljesuadwoy| susbozabioA younp ep ‘uspiam uabespaqn alulyduZINYds|ebop Jop
G [BYIHY Jne yone uuey| esiemyolg eseld (9002 SIMLNT ‘9002 NOISSINNOD NYIdO¥NI) IBIHOA BIUIIYOIY-H4 4
19p Z| S|9YIMY Sep auulg wi uspy 49)zInyoseb uspelssuageT uoA Bunioisiez Jepo BuniQlg suley SSep ‘usplom
JIS)sebiaydls JWOs uuey uswyeugen-430 HIA ‘USPIOM Jouydlezaq |, uslyeuge-430" sle alp ‘yolbow uswyeu
-gJE|\ @pUB)BUYIBSUOIIUNS PUIS UBUY UdpuaballIBluNn alulYdIY-H-4 J8p Jydeizinyosusuy uaydsiedoina wap a1p N4

(uswiyeuge-439) uswyeugewsuopesuadwoy] ausfozabiop  ¢'¢

“UBWYBUNZIOA SUBPOGIBQ SOp 8I8puosaqsul
nequisiapal S1yoasebyoe) Jap pun uspogIBlUN pun -18gqQ UoA BunisBe sjuusseb aip isi usbunjyoeyossny log

‘uaJlaisijeal Nz ayoe|4 JayoyBowisulsp Jne puis usbuniabe|jelisie|y
'USUONBUIWEIUOY| JOA ZINYDS WNnz abnaziyejneg Jop pueisnz Jayosiuyos} Jogewabsbunupio -
pun uayojsuaiyejes) Hw Buebwn Ja1eydis simos Buniebe agewebsbunupio -
‘usY0ISSIIag puN -NEJISaY UOA 9||@isneg Jap Bunbiosjug abyejbios -

1y24Np Yo1a1aquaj|aisneg Wi USUOHEUILIBIUOY UOA Bunplawisp

TSbUMIMSNy 8}bUIPeqNEq Usbab USWUBUYEN

uswyeugewsbunuuIly 2GS

uuibaq ujaboAp|a4 UOA Jez
-)nig Jep puaiyem Jiozneg alp uuam ‘uuibagneg JoA ayoe| Jap Bunysbeg aip isi Bunplowla Nz swyeugel aulg

Bunplauwliap ANz uswiyeuge L'

uaMy udjzInyosab yaippysasedoina alp nj uswyeugepn [
4
Bunjieqlelanjensgnsies) pun assewolg sne Bunuuimsbaibieug” 1eigeblepuog E——4
Z Bueyuy Besiaqyoe Joydl|}yosiznyosuspy }

.

uassapegs||IM IPeIS

awyeusny ‘mzq BunBemqy Jouia siusepiops ‘G

(¢) 61§] HolsIez dojoig Ja1eqziesie Jyolu e “IA8 PN O'F

1uy a3z3nyosab Buans (g

¢OYogIeNd [ N (1) v §] Ninke Jyaw
Jyoiu BueyuswwesNZ USYDIWNES W ' JOPO €' UOA 8Bjojul uspelsayny

el ] ¢l

ueu ef _H_ Japo -sbunzueyduo4 usuayo.ieq Jop uolyund ayoasiBoloyQ aIp P %7
¢OYosiend [ N (1) v §l
}0)s1az Japo JBIpeyosaq SJOPUE)S 81yl JOPO 8IS ‘UsWWOoUUd JNjeN

uleu ef D 1ap sne usw.oysbunPRIMIUT 8.yl JOPO USZUBljd SpUSQ8| P|IM ‘|IA UBPJBA 'Y
¢9OYosIeNd [€ IN (1) v §] Hoisiez Jopo 161peyosaq

ueu ef D ‘UsWwWoUjUd JNJEN Jap sne uayelsayny Jopo -sbunzueydlo "jae uspiop (587
LOYdSIENE
[z "IN (1) vv 8] Hoyseb yoiqayse usyieziepuep pun -sBuniejuimiadn

uisu el _H_ -Jasnej -yonzyny ‘-sbunzuedyo Jop pusyem aidl] ‘IS USPISM TP
(¢’ UOA 8bBjojuI JOPO UBUOIS!||0Y UIBgPUIMJEUN 18] JogNE)

ueu [X] el [] $OUoSIEN [1 IN (1) 7t §1 1010106 Jopo jzjopen 81a1) A USPIOM L't

:ueebop syssiedouna 1opo Hy-A| Bueyuy-H44 (e

apugjsagie] usyoIpyoIZINYIsudle 1op asoubold

‘UeYel|YISNZSNE JejSaN JZ}eseq WN ‘UBYINSNZae [ewule yoou uuibagneg JoA ziny aYoe|d aIp ISl Z'¢ NZ Ajeusdlly  Z'€
“Jeniqa4 apu3 siq 3snbny uoa spouadinig Jep qieysegne JBjoye sapjejneg sep bunyeseqiopalg L€

sjuawabeuewoyisiy sap J66 ‘uswyeugewsbunplawia A uaysijieplous Jep Bunglesyosag ‘¢

‘Uasseleq uayd
esopny s|e Japo (uejd-g wi usyoelzuelld) 1zuejydeq abejuesebolg Jap yoleiag wi usyoe|4 aip uspsem abejuesebolg Jop
Bun|jeisbiue Jop yoeN ‘uaiolaA Sjejiqeypber pun szigjdiniquapog sjjenuslod Biyoejuiepy usysb s3 ‘uswwoy| usyiegqieneg aip
pun gaujegneg usp yaunp usbuniglS Nz s uues| swyeugewneg Jap puaiyepn Bunbnuep Jnz ussaipzy pun uleyoy uspuazualb
-UB UBp Ul UBYDB|ZIESIT PUBYDIBISNE UBYS)S ST "USpUBYIOA JaIgebsbunyonsiejun wi isi eyous|pied 8ig ‘uswioush yonids
-Uy Ul 8yoe[HeNoY aule paim abejuesebolg Jep neg uep Un4 ‘uieiNIquapog uep Nz 9|l usjyez usuelebop usuynebine aiq

My Jop Jayuayjoeg Jap Bunjjeisieq 'z

yos|yos-eRw / Bysunbun - 9
B/ bysunb g
pusbeuonsay /Bysunb ¢

1Yyos|yos / Bisunbun
puayolainzun / Bisunbun | qab |
Bysund [T |

uoibay ajejusunuoy _H_ uolbay ayospuepe _m

uone|ndod usjeyo| Jap puejsnzsbunjjeyig uoeISOM-UIBYIPION Ul puBsnzsBunyjeys

Bisunb € A SISusAle epnejy ENOEIER
pusydiainzun ‘Bsunbun ST Z XipJad xipJod uynygey
puaydlainzun ‘Bsunbun ST " XIUINJOD X|uINo) [EIEE

EEREEN puBydsINeq HY 9)Z3nyasab buass
0Oevy -ulsyIpoN Mejebop ayosiedoins
nejquosnsssiy snjejs a)si aj0y My-Al Bueyuy-Hdid4
snjejssbunpayeen pun -znyas °|
J)niquapog :jabop addniBuapy
J9inuquapog jebo eddnibuany Jap Bunjnid aydIyoaizinydsusily g ‘qel
@p
JBunjiegqielanelsqnsies) pun assewolg sne Bunuuimebaibioug* je1qebiopuog =
Z Bueyuy Beajlaquoe JeyolIyoaIzZInyosusuy \g

E,

uassapeqa||Ip Ipeis




/L @ues ueyury oangsbunuelq

(wyog J81010) oangsbunueld g7)

é ¥L0Z'G0°6L usp ‘ujslury

P (wyn|g uuewssH sueH) Jejsiewlsbing

et

K ) 5

_‘L eI A Jm“um..\»\ usp ‘UasSOPEgDIIM

iaf ,m‘w "YolepIOpa JyoIU

OSIENE 8 'Sav Gy § yoelrswijeusny suis iry usbunzjessnelo usyolyoeszinyosinjeu Jap Bunbajieq aip isi Jweq
i A MY

UssSsSe A 1P mmm "OUOSIENd | 'SV i § Sop ap

-uelsaqje] aip «r_o_rﬂ 9|INHL Iy [ EEINN mumc__uwﬂmnw_bmn aJeqpuamgeun aim usyIsry w«m:UmUm_m_NOw

"Jopayeyeb Jyoiu usuonendod eIp Jege puls UsYDleMsSNY SEP YaInp ‘Sne jzusiBaqun YoIiez pun yoiLNE Jemz
gsL3dg usp younp pun aseydneg Jop pusiyem J)SusiU| 8Yoy aIp UoIS PuIm Jsyeq ‘usydlemsne adojolg uspuabal|
-wn aip yne ‘Yapuey (Jouipagsgelieq) Bunigls abijeyyoeU Bule WN YIS S8 [Yomdo ‘ais usuugy ‘(uaiqydwy ‘g-z) us)
-1y ®I8pue S[e puis Jajiqow [960A eQ "USRIYOSISIUN Aljeljuenb Jopo Aljeljenb uspy UoA usuonendod pun uswinels
-Su8qe7 UOA UagQbuusy) usjueAs|al suley Bunbiyoesjuieeg apusjeliule BIp YoINp USPIOM USWLIOMNIOA USUISP 199
yony “usqialq usysiseq usHy asalp Jny usbunBuipsgsBuniyeN aip pun wneisuagaT Jop piajwn Wi ep ‘ynue yoopal
usqia|q Je1qebsbunyonsisun wi usly Jep Bunyeyss uspsyoiseb Bisujbue) inz uabunzjassnelop aiq ‘sne usje(eh
-OApIe4 19][e SjeliqeH Jep Sawneisusqsa sop sepuelsnz-is| sep uabuniopuesa) aseqsiemyoru Ussg| apLbuig a1
HINHS OYISIENG G "SqY ‘W A 'l | 'SAQY i
§ gewab opuelsagielsioqIa suiey puIs SIUIRYILZINYIS|EBOA Jop UsE|eB0, USPUSLILIONIOA [jBIzUs}od ojje alp In4

TY-ZINYas|eboA Jep | "My yoseu uapejaboA ayosiedoing Z9

"OUOSIENE | "SQY ¥ § SOp opugisaqie | aIp Jyolu Us|INKs Usuoisy|osualL jbuipeqsqelieq sJeqpuamge

-un aim uayjisty 8jenbepe|e|zos “UaYel|yosSNZsNe Jyoiu BunzjnN SIP YaINp SWNNPIAIPU| SBUIS PO Jop IsI lyomyaia|9
‘uspuyasIsluN Anejjuenb Japo Ajeyjenb usly uoa usuonendod pun uswneIsusq

-7 UOA UagQuBuuay| usjueAs|el suley BunbyoBAUIBEY BPUBIELUIS BIP YOINP USPIOM USWLWIONIOA uaugy 18q yony
‘Uspiem HajiemIs ‘mzq uaqie|q usysiseq usbunbuipagsbuniyeN aip pun wneisuagse Jep plejwn Wi ep ‘Jinue usq
-191q Jo1q9Bs6unyonsisiun wi Wy Jep Bunyeyig uspeyoisab Bisuybuel nz usbunzjessnelon 81Q ‘sne usuesnewssp
-9l I9||e S)ENqEH IOp SBWNBISUS]e™ SOp Sepuelsnz-is| sep usbuniepueia) alegsiemyoeu suley uasg| ayubuig aiq
:3SnewIspa4

“UOIIBPIONS 1YIU OUYISIENG 8 'SAY G § YoBU swyeUSNY BUIB INy UBBUNZIOSSNEIOA UBYDILOE)
-Znyosinjeu Jep BunBajieq a1 sl JWeq YINHe DYISIENE G 'SAY "W A I | 'SqY by § YBWeB SpUBISBIEISIOqION
aulRY puls ‘BIUIYIIY-HLL Jop Al sBueyuy sep usielsl | USUBSAIMBBYIEU PUN UBPUSWIWIONIOA [j3izusjod aIp Jn4

SIUIPYDIY-HAS 19p Al Bueyuy yoeu uspessrl z'L'9

HINHS OYOSIENG G 'SQY "W A 'l | 'SAY b § Yew
IRYOIY-H4 Jep Al sBueyuy sep uspeuszueld auley eq

uapeuazuelyd |'L'9

-a6 epugjsagieIsioque auley puls ‘puls ussamabyoeu o

TY-H44 19p Al Bueyuy yoeu uspy 1’9

‘puis yiny

-19 usbunzjessneloAswyeUSNY UBYdlYoBIZINYISINEU apusbjo) qo Bejebiep pusssejuswILESNZ pim puablojyoeN
"uspiem UaSSE[EBNZ UBWYEUSNY DYISIENG v § SOp UBJ0QISA UBP UOA UsHejaBoA usyosiedone

18p pun BiuIRYDIY-H-H 1op Al Bueyuy yoeu uspy Jap YOIIUDISUIY UBUUQY HYISIENG Z N | ZIES 8 'SqY Gf § FeWeD

OYISIeNd 8 "sqV G § yoeu swyeu

-Sny aIp .nj usBunzjassneiop usydljyoejzInyasinjeu 19p Bunbojeq apuassejusWIWESNZ 9
e
,Bumieqielaniensqnsies pun sssewolg sne BunuuimebelBiauz* jeigebiepuog P-4
Z Bueyuy Beuyiequoe Jayolyoszinyosusy \S

-

UasSOPEGR|IIM JPEIS



()

()



N A A
3 =3 «
Y &Y AW &

Ingenieurbiiro M. Rahm Bertelsweg 59 33332 Giitersloh
Umweltberatung Larmschutz Luftreinhaltung

Offentlich bestellter und vereidigter Sachverstandiger fur
anlagenbezogene Emissionen und Immissionen

Projekt-Nr.: LA 10295/13

Gerauschprognose zur Erweiterung einer
Biogasanlage in 34439 Peckelsheim

Auftraggeber : Firma
JSJ Energie-Peckelsheim GbR
Neue Bornstr. 13
34439 Peckelsheim

Standort - Warburger Strasse
34439 Peckelsheim

Durchgefiihrt von : Dipl.-Ing. M. Rahm
Bertelsweg 59
33332 Gitersloh
Telefon: 05241 / 580813
Telefax: 05241 / 54253

Auftragsdatum : 30.04.2013
Berichtsumfang : 38 Blatt
Aufgabenstellung : Berechnung der voraussichtlichen Gerduschemissionen

und der Gerauschimmissionen auf die benachbarten
(Wohn)h&user durch den Betrieb einer Biogasanlage
einschliesslich der notwendigen An- und Abfahrt



Projekt-Nr.: LA 10295/13

Inhaltsverzeichnis Seite

1. ZUSAMMENFASSUNG

2. AUFGABENSTELLUNG

3.  MESS-, BERECHNUNGS- UND BEURTEILUNGSGRUNDLAGEN

4. BESCHREIBUNG DER ORTLICHKEITEN
4.1 ORTLICHE VERHALTNISSE ....ovevveveteesstesseseseseeeeseseosssessssessssssessesessssssesesessesesssssessesesesssesesssesese s e
42 IMMISSIONSORTE UND RICHTWERTE .......euvveeieteeeteeeeueeeeeetesesesesesensesessssessssesesesessssesessssesssssessesesessens
5. BESCHREIBUNG DER ANLAGE
5.1 VERFAHRENSBESCHREIBUNG .........ccutuveutteeeeseuessoseseseseseeseeeeesseseseeseseseesessnssesssesessassnsssssesssessssssasensssans
52 BETRIEBSZEITEN sxosomssssssssssosssasissssmsssimnss viisisiisiitosisosnsnsss sessnrnes pnosnsss st son sessessntsstans sammmpanssssmassnne
5.3 IMMISSIONSRELEVANTE QUELLEN ........vveuiutetereeteteseeteteseeseeseesaessesesseseseesesessesesessesessssssesssssessssssesens

6.1 ALLGEMEINES .....utitttteeetteete st eeteaeeessesaeeseeseeseeseesasseesssseseeesesssesseneeeseeeeesesaeeeeseeeasessenaeensenseseessensnneans
6.2 ANLAGENGERAUSCHE
6.2.1  Allgemeines
6.3 BERECHNUNG DER GERAUSCHEMISSIONEN UND ~IMMISSIONEN........cceirrereirensreseeresenesesessesesensenneans
6.3.1  Ermittlung der Schallleistung der Linienquellen ...............................ccocooooioeeeeeeeeeeeeeeeeeeeea
6.3.2  Ermittlung der Schallleistung von Fldchenquellen.......................c.c.cococooeeeeecieeiiiiooeee.
6.3.3  Ermittlung der Schallleistung von Aussenquellen.........................cocccocooveeeeoeiioeoeeeee
6.3.4  Ermittlung der IMmiSSIONSPEZEL...................ccocooiiiiiiiiiiiieeeeee e
6.3.5  Ermittlung des Beurteilungspegels.................c.ccc.cococoovomiieeieeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee
6.4 BERECHNUNGSVORAUSSETZUNGEN .......ueeiteititeetieteesseseessessesssssesseessesssessssseesssssssesesseeseseensesessseeseaees
6.5 BERECHNUNGSERGEBNISSE ....uteutiiuietiiettestestesteesseseeseesesssessessesesssesssessssssssesesseneseseseseesenseesssneenesneeeenees
6.6 SPITZENWERTBETRACHTUNG ......cutuiiietiiie sttt stete sttt et s sesesesesese st sesese e s ssssesesesesessnsasssesasasasesnnns
6.7 NV ORBELASTUNG s6se1ssssss s mercssssswesssssss s s v s5es 656 485 75545 454540 5844554580530 00 309 R 000 0 00AH AN T TR £ e

ERGEBNIS DER BERECHNUNGEN MIT DARSTELLUNG DER ISOPHONEN

T VERKEHR AUF OFFENTLICHER STRASSE......ocommrtrmssmnsssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssosses

8. INTERPRETATION DER ERGEBNISSE

9. PLAUSIBILITAT UND QUALITAT DER ERGEBNISSE

10. SCHILLUSSWORT ccxsusssusssmvesmssunssossonssssssssssassssnsssssssissesssessssssssivssssssssams siismsivasessiseissssssssssssissravsinsvsvios

Seite - 2




Projekt-Nr.: LA 10295/13

1. Zusammenfassung

Die Firma JSJ Energie-Peckelsheim GbR plant die Erweiterung der bestehenden
Biogasanlage an lhrem Standort in Peckelsheim. Im Rahmen des hierfir
notwendigen Genehmigungsverfahrens wurde eine gerduschtechnische Prognose
erstellt.

Die durchgefiihrten Berechnungen haben gezeigt, dass an den berechneten
Immissionspunkten die angesetzten Richtwerte eingehalten werden.

In diesem Zusammenhang wird auf Punkt 8 dieses Berichtes hingewiesen.

Ergebnisse:

Beurteilungspegel

- IP 1: Warburger Str. 3 Tag L, =46 dB(A) Nacht L, = 33 dB(A) (M)
- IP 2: Warburger Str. 2 Tag L, =52 dB(A) Nacht L, =24 dB(A) (MI)
- IP 3: Warburger Str. 1 Tag L, = 55 dB(A) Nacht L, = 30 dB(A) (Ml)
- IP 4: Wassertorstrasse 18 Tag L, =44 dB(A) Nacht L, = 29 dB(A) (MI)

Immissionsrichtwert fiir das hier angesetzte MI-Gebiet (Aussenbereich) (IP 1 bis IP 4)

06.00 Uhr - 22.00 Uhr: 60 dB(A) 22.00 Uhr - 06.00 Uhr: 45 dB(A)
Spitzenpegel

IP1 Tag LaFmax = 47 dB(A)

IP2 Tag Larmax = 50 dB(A)

IP3 Tag Larmax = 53 dB(A)

IP4 Tag LaFmax = 45 dB(A)

Nachts treten aufgrund der Betriebsweise der Anlage keine Spitzenpegel auf

Spitzenpegelbegrenzung fiir ein Mischgebiet:
06.00 Uhr - 22.00 Uhr: 90 dB(A) 22.00 Uhr - 06.00 Uhr: 65 dB(A)

Veranderungen der Eingangsparameter fihren auch zu Verédnderungen der
Immissionspegel, Beurteilungspegel und Spitzenpegel.
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2.

Aufgabenstellung

Die Firma JSJ Energie-Peckelsheim GbR plant auf ihnrem Betriebsgelande an der
Warburger Strasse in Peckelsheim die Erweiterung der bestehenden Biogasanlage.

Diese Erweiterung bedeutet eine Verdoppelung der derzeitigen Biogasproduktion
auf insgesamt 6,5 Mio. m%¥/a.

In der Nachbarschaft des Betriebes befinden sich einzelne Wohnhéuser, die
mdglichen Gerduschimmissionen ausgesetzt sind.

Far die Errichtung und den Betrieb der Anlage ist eine immissionsschutzrechtliche
Genehmigung, die die baurechtliche Genehmigung einschliesst, erforderlich.

Im Rahmen der Genehmigungserteilung wird eine gerduschtechnische Aussage zu
den von dem Betrieb ausgehenden Gerauschemissionen und den damit
verbundenen Immissionen erarbeitet.

Die Gerduschprognose beinhaltet den Gesamtbetrieb der Biogasanlage, d.h. es
wird eine geréduschtechnische Untersuchung fir den Endausbau der Biogasanlage
durchgefiihrt.

Die Planunterlagen zu dem Genehmigungsantrag wurden von der

Fa. ECOPLAN

Herr Dipl.-Ing. Harald Zimmermann
Schwarze Twete 50

32657 Lemgo

erstellt.

Im Rahmen einer Ortsbesichtigung und Besprechung mit dem Auftraggeber am
30.04.2013 wurden der Standort sowie der benachbarten Bebauung begangen.

Zur Durchfuihrung dieser gerduschtechnischen Beurteilung wurde das
Ingenieurbiro M. Rahm von der JSJ Energie Peckelsheim am 30.04.2013 mit
Erstellung des Prognoseberichtes beauftragt.
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3. Mess-, Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen

TA-Larm "Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm*, am 01.11.98
im GMBI (Gemeinsames Ministerialblatt des Bundes)
Nr.26/1998 S.503ff verdffentlicht.

DIN ISO 9613-2  ,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien®
Teil 2: Aligemeines Berechnungsverfahren, 10/99

— DIN 45645-1 ~Ermittlung von Beurteilungspegeln aus Messungen®,
Juli 1996
— VDI 2571 »Schallabstrahlung von Industriebauten®, August 1976

Vom Auftraggeber wurden folgende Unterlagen zur Verfligung gestellt:

— Auszug aus der deutschen Grundkarte mit dem Betriebsgeldnde und den
angrenzenden Flurstiicken, Malistab M 1 : 5.000

— Lagepléne vom Betriebsgel&dnde und den angrenzenden Flurstiicken,
MaRstab M 1 : 500 und M 1 : 2.000

— Datenblatt und Beschreibung des geplanten Blockheizkraftwerkes

— miundliche Auskinfte der planenden Biros
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4. Beschreibung der Ortlichkeiten

4.1  Ortliche Verhiltnisse

Das geplante genehmigungspflichtige Vorhaben befindet sich am siidlichen
Stadtrand der Gemeinde Willebadessen im Ortsteil Peckelsheim.

Der Ortsteil Peckelsheim befindet sich ca. 7 km stidéstlich des Ortskerns der Stadt
Willebadessen und nérdlich der Stadt Warburg, die in einer Entfernung von

ca. 12 km sudlich des Anlagenstandortes liegt.

Der Ortsteil Peckelsheim und die Stadt Warburg sind an der Bundesstrasse B 252
gelegen, die als Nord-Sud-Tangente die Stadte Warburg und Lemgo verbindet.

Der zu betrachtende Betrieb ist im Aussenbereich am stidlichen Ortsrand von
Peckelsheim in der Gemarkung Peckelsheim auf der Flur 16 mit den Flurstiicken
86, 323, 329, 213, 214, 215 und 344 angesiedelt.

In der Nachbarschaft des bestehenden und geplanten Vorhabens sind keine
weiteren Gewerbebetriebe beheimatet.

Das Umfeld um den Betrieb ist durch landwirtschaftlich genutzte Flachen bzw.
durch Grinflachen gekennzeichnet.

Insgesamt zeichnet sich die weitere Umgebung

- nach Westen, Siden und Osten durch landwirtschaftliche Freiflachen und

- nach Norden, ebenfalls durch landw. Freiflachen mit einzelnen Wohnh&usern.
aus.

Ostlich der Biogasanlage verlauft die Bundesstrasse B252, die als Ortsumgehung
des Ortsteils Peckelsheim ausgefihrt ist.

Die Zuwegung zu dem Betrieb erfolgt (iber die Warburger Strasse, alternativ tiber
eine Zuwegung von der Bundesstrasse B 252.

Die zu betrachtenden Anlagenflurstiicke sowie die benachbarten Flurstiicke steigen

befinden sich auf einer geodatischen Hohe von ca. 220 m UNN, wobei das
weitldufige Gelédnde sich durch eine hiigelige Topographie auszeichnet.
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4.2

Immissionsorte und Richtwerte

Die schalltechnische Untersuchung erfolgte an den Wohnungen/Wohnh&usern

- Immissionsort 1: Warburger Str. 3
- Immissionsort 2: Warburger Str. 2
- Immissionsort 3: Warburger Str. 1
- Immissionsort 4: Wassertorstr. 18

Bei dem Immissionsort IP 1 handelt es sich um ein 3-stéckige, einzeln stehendes
Wohnhaus des landwirtschaftlichen Betriebes Stiene. Die Immissionsorthéhe wird
mit 8 m angesetzt.

Die Immissionsorthéhe fur die Immissionsorte IP 2 und IP 4 betrégt 3 m tber Grund
und far den Immissionsort IP 3 wird eine Héhe von 2 m tUber Grund berticksichtigt.

Nach Auskunft des planenden Biiros befinden sich der Immissionsorte IP 1 bis IP 4
im Aussenbereich.

Die immissionsschutzrechtliche Beurteilung erfolgt aufgrund dieser Angaben an den
0.g. Immissionsorten und legt unbeschadet einer planungsrechtlichen Beurteilung
seitens der Genehmigungsbehérden die nachfolgend aufgefiihrten Richtwerte
zugrunde:

fur den Tageszeitraum (06.00 Uhr bis 22.00 Uhr): Lg = 60 dB(A) - IP 1 bis IP 4
und
fur den Nachtzeitraum (22.00 Uhr bis 06.00 Uhr): Lg = 45 dB(A) - IP 1 bis IP 4.

Gemal den unter Punkt 6.1 der TA Larm genannten Immissionsrichtwerten duirfen
Geréduschspitzen die Immissionsrichtwerte am Tage um nicht mehr als 30 dB(A)
und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.
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Immissionsort 1 Warburger Str. 3
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Immissionsort 2 Warburger Str. 2
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Immissionsort 3 Warburger Str. 1
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Lageplan mit Angabe der Immissionspunkte
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5.

Beschreibung der Anlage

5.1

Verfahrensbeschreibung

In der Biogasanlage werden nachwachsende Rohstoffe (NaWaRos) wie
Ganzpflanzensilage, Maissilage und andere NaWaRos sowie Giille vergoren. Das
bei der Vergérung anfallende Biogas wird zur Erzeugung von Strom und Warme
genutzt. Der erzeugte Strom wird in das &ffentliche Netz eingespeist. Zu diesem
Zweck ist an dem Anlagenstandort bislang ein BHKW errichtet, im Rahmen der
Betriebserweiterung soll ein 2. BHKW aufgestellt werden.

Weiter sind an anderer Stelle 2 weitere BHKW s errichtet, die als Satellitenstation
Im Ortsteil Peckelsheim Strom und W&rme erzeugen.

Die Abwérme wird am Standort der Biogasanlage durch den Prozess in der
Biogasanlage sowie in einem Nahwarmenetz genutzt.

Das eingesetzte BHKW's sind in 40-Fuss-Containern untergebracht.

Dieser Container ist in schallgeddmmter Ausfiihrung hergestellt. Ebenso sind die
Luftansaugung sowie der Abgaskamin schallgedammt.

Die Biogaserzeugung erfolgt in den Bioreaktoren. Hier wird das organische
Material mikrobiologisch aufgeschlossen. Das hierbei entstehende Biogas wird
unter dem Gasspeicherdach des Fermenters und den doppelwandig ausgefihrten
Folien-Tragluftddchern des Nachgérers und des Nachgéarlagers gespeichert.

Der Fermenter ist mit einem Rihrwerk ausgestattet, dessen Antrieb auf der Hohe
des Daches installiert ist.

Insgesamt sind derzeit

- 1 Fermenter

- 1 Nachgérer

- 1 Nachgarlager

- 1 Gllleannahme

- 1 BHKW auf dem Betriebsgelande
- 1 Silageflache

sowie die notwendige Infrastruktur installiert.
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Zukunftig wird ein zusatzliches Gaslager zur Speicherung errichtet.
Im Endausbau der Anlage sollen

1 weiterer Fermenter

1 weiterer Nachgarer

2 weitere Nachgéarlager
1 weiteres BHKW

1 weitere Silageflache

mit der notwendigen Infrastruktur errichtet werden.

Ausserdem ist eine Gasaufbereitung geplant um das Biogas ggdfls. in das &ffentliche
Gasnetz einspeisen zu kdnnen. Hierbei wird das Biogas entschwefelt, verdichtet
und auskondensiert. Anschliessend erfolgt eine Trennung von Methan und CO,
durch ein Membran-Filterverfahren. Das aufbereitete Biogas gelangt anschliessend
in das offentliche Netz.

Die BHKW's weisen eine elektrische Leistung von je 250 kW und eine induzierte
Feuerungswéarmeleistung von je 560 kW auf.

Bei den Motoren handelt es sich um Zindstrahimotoren der Fa. Schnell auf der
Basis von SCANIA-Motoren Typ 6R20.1B

Hubraum: 11,71

Drehzahl: 1500 min™

Zylinder: 6 in Reihe

Gewicht: 3300 kg

Die Motoren sind in schallgeddmmten Containern untergebracht, die notwendigen
Kuhleinrichtungen der Motore befinden sich auf dem Dach des Containers.
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Darstellung eines BHKW im Container
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Die mit landwirtschaftlichen Fahrzeugen und / oder Lkw’s angelieferte Mais- und
andere Silage wird in einer beiden vorhandenen Silagelagern abgekippt.

Die Silage wird bis zu 4 m hoch eingelagert. Die Silageoberflache ist mit einer Folie
abgedeckt. Das Material wird mit einem Radlader / Teleskoplader werktags
zwischen 8:00 Uhr und 22:00 Uhr Uber eine Zeitdauer von jeweils 60 Minuten aus
dem Lager in den Feststoffdosierer verbracht.

Weiterhin wird der Radlader fir Ladevorgange auf dem Betriebsgelande (z.B.
Aufstapeln der Silage) verwendet.

Das ausgegorene Material wird in geschlossene Fahrzeuge abgepumpt und gelangt
von hier als Dungemittel in die landwirtschaftliche Produktion.

Die weiteren Betriebsbeschreibungen sind den Antragsunterlagen zu entnehmen.

5.2 Betriebszeiten

Die Anlage wird ganzjahrig und ganztagig betrieben.

Die Anlieferung von Garmaterial erfolgt werktags in der Zeit zwischen 08.00 Uhr
und 22:00 Uhr.

Entsprechend der Erntezeit entsprechender Pflanzen werden diese Anlieferungen
im Fruhjahr / Sommer bzw. im wesentlichen im Herbst erfolgen.

Wahrend der Herbstzeit ist mit dem hochsten Fahrverkehr zu rechnen.

Somit tritt wahrend dieses Zeitraumes auch der héchste Ladeverkehr auf dem
Betriebsgelénde statt. Dieser wird mit 14 Stunden am Tag beriicksichtigt.

5.3 Immissionsrelevante Quellen
Als mogliche immissionsrelevante Quellen sind die Gerduschabstrahlungen durch
- den Fahrzeugverkehr auf der jeweiligen Zuwegung,
- die Anlagengerausche der BHKW s und Riihrwerk, sowie die

- Ladetatigkeiten und Transporttatigkeiten von Radlader und Stapelfahrzeugen

auf dem Betriebsgeldnde zu nennen.
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6. Durchfiihrung der Ausbreitungsberechnungen

6.1  Allgemeines

Die Berechnungen werden nach den Vorgaben der seit dem 01.11.1998 geltenden
TA-Larm durchgefiihrt. Hierbei wird der Zu- und Abfahrverkehr auf dem
Betriebsgelédnde als Linienschallquelle, und die Gerduschabstrahlung und
Ausbreitung der Gerduschemissionen im Bereich der Anlagen geméaf der DIN
1ISO9613-2 durchgefiihrt.

Da es sich im vorliegenden Fall bei den Verkehrswegen auf dem Betriebsgelande
nicht um ”"lange gerade Fahrstreifen” handelt, die tiber ihre gesamte Lénge
konstante Emissionen und Ausbreitungsbedingungen aufweisen, werden fir die
Berechnung der Fahrtstrecken diese als Linienschallquellen angesetzt.

Die rechnerische Prognose erfolgte anhand einer detaillierten Prognose nach der
TA-Larm (1998). Die Prognose wurde mit A-bewerteten Schallpegeln entsprechend
der DIN ISO 9613-2, Abschnitt 1 durchgefiihrt. Dabei sind die Dampfungswerte bei
500 Hz zu bericksichtigen und bei der Berechnung mit anzusetzen.

Die Berechnungen werden fur den Tageszeitraum und Nachtzeitraum durchgefthrt.

6.2 Anlagengerdusche

6.2.1 Allgemeines

Den Ausbreitungsberechnungen fur Gewerbelarm liegen in der Regel
Schallleistungspegel als rechnerische AusgangsgréRen zugrunde. Die
Schallleistungspegel der im Freien befindlichen Schallquellen ermitteln sich aus den
gemessenen Mittelungspegeln in definierten Abstéanden.

Die Messergebnisse bzw. die AusgangsgroRen beruhen auf ermittelten Takt-
Maximal-Pegeln mit einer Taktdauer von 5 s und stellen gemaR der VDI-Richtlinie
2058 die strengste Beurteilung dar.
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Da die Ausbreitungsrichtlinien grundsatzlich von Punktschallquellen ausgehen, wird
dieses Kriterium bei der Ermittlung der Schallleistung der einzelnen Emittenten
beachtet. So werden gréRere Flachen in kleinere Teilflachen unterteilt, damit diese
als Punktschallquellen angesetzt werden kénnen.

Ausgehend von der Schallleistung einer Punktschallquelle bzw. einer
Linienschallquelle werden unter Beachtung der Ausbreitungsrichtlinien, der
Topographie, der Abschirmung und der Reflexionen an den Geb&auden die
Immissionspegel der einzelnen Emittenten berechnet.

Der Teilbeurteilungspegel ermittelt sich aus dem Immissionspegel und dessen
Einwirkdauer in Bezug auf die vorgegebene Beurteilungszeit.

Aus der energetischen Summe aller Teilbeurteilungspegel wird der
Beurteilungspegel gebildet, der mit dem Richtwert zu vergleichen ist. Die
mathematischen Beziehungen sind nachfolgend dargestellt.

6.3 Berechnung der Gerduschemissionen und -immissionen

6.3.1 Ermittlung der Schallleistung der Linienquellen
Der Lkw- Verkehr bzw. Traktorverkehr auf dem Betriebsgeléande und der jeweiligen
Zuwegung wird als Linienschallquelle berechnet. Hierbei wird unter
Berticksichtigung landwirtschaftlicher Fahrzeugeg von einem Schallleistungspegel
von Lwa = 105 dB(A) fur die Strecken S1 bis S6 ausgegangen.

Die linienbezogene Schallleistung errechnet sich mit

L'w = Lwa — 10*log I/1m

mit | = Lange der Linie in m
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6.3.2 Ermittlung der Schallleistung von Flachenquellen

Gerduschemissionen, die Uber eine groRRere Flache des Anlagenstandortes verteilt
sind, werden hier als Flachenquelle berechnet Hier sind Raumarbeiten und
Ladearbeiten mit dem Radlader zu verstehen.

Die flachenbezogene Schallleistung errechnet sich mit

L”w = Lwa — 10*log S/1 m?

mit S = abstrahlende Fldche in m?

6.3.3 Ermittlung der Schallleistung von Aussenquellen

Die Ermittlung der Schallleistung einzelner Aussenquellen erfolgt Ublicherweise
nach dem messtechnischen Hullflachenverfahren geméanR DIN 45635 ff.

Die grundsatzliche Gleichung hierfir lautet

Lw = Lp + 10*log S/S,

mit
Lp = Schalldruck im definierten Abstand von der Schallquelle
S = Hullflache des Schallkdrpers m?

Fur die Erstellung von Gerduschprognosen wird auf vorhandene nach dem oben
kurz beschriebenen Messverfahren ermittelte Messwerte zurtickgegriffen.

6.3.4 Ermittlung der Immissionspegel

Entsprechend der DIN ISO 9613-2 "Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im
Freien, Teil 2 : Allgemeines Berechnungsverfahren”, 10/99 wird, ausgehend von
den ermittelten Schallleistungspegeln jeder einzelnen Quelle, der anteilige Immis-
sionspegel jeder Quelle berechnet:

I—AT = I—W + DC - Adiv - Aatm ‘Agr - Abar - Amisc
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Hierbei sind

Lat = Aquivalenter A-bewerteter Dauerschallpegel in dB(A)

Lw = Schallleistungspegel der einzelnen Quelle in dB

D¢ = Richtwirkungskorrektur in dB
Beschreibt um wieviel der von einer Punktquelle erzeugte
aquivalente Dauerschalldruckpegel in einer festgelegten Richtung
von dem Pegel einer ungerichteten Punktschallquelle gleicher
Schallleistung in gleichem Abstand abweicht

Adiv = Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung auf der Grundlage
von vollkugelférmiger Ausbreitung

Aatm = Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Ay = Dampfung aufgrund des Bodeneffektes

Apar = Dampfung aufgrund von Abschirmung

Anmisc = Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte (Bewuchs,

Industriegelénde, Bebauung)

6.3.5 Ermittlung des Beurteilungspegels

Der Beurteilungspegel L. ist ein Maf fiir die durchschnittliche Gerduschbelastung
wahrend einer Beurteilungszeit von T, = 16 Std. wéhrend der Tageszeit bzw. von
T, =1 Std. wéhrend der Nachtzeit.

Nach der DIN 45 645 wird der Beurteilungspegel aus dem Mittelungspegel Laeq ,
den Teilzeiten Tgx; und den Zuschlédgen Ky gebildet.

Der Mittelungspegel Laeq; ist dem Lar aus Punkt 6.3.4 gleichzusetzen.

Mittelungspegel
Laeq; = 10 *log (1/T; X Tey; * 1007 (Heakily dB(A)

k
Hierbei bedeuten:
Tex; = Einwirkzeiten aller Schallquellen
Laeqj = Mittelungspegel (Beurteilungspegel) der Anlage fur die Teilzeit T,

T;

Dauer der Teilzeit (Einwirkdauer)
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Beurteilungspegel

Lr =10 * IOg [_1_; tj * 100,1(LAeq,j-Cmet+ KT,j + KLj + KR,j) ]
T j=1
mit
t = Teilzeit |
N = Zahl der gewahlten Teilzeiten
Chet = meteorologische Korrektur nach DIN ISO 9613-2

Kr;KijKrj = Zuschlage fur Tonhaltigkeit, Impulshaltigkeit, Tageszeiten mit erhéhter
Empfindlichkeit
Ein Zuschlag fur die Impulshaltigkeit wird fuir die Gerauschvorgange bei dem
geplanten Betrieb bei schlagenden Gerduschen zusétzlich erhoben.
Ein Tonhaltigkeitszuschlag wird hier fur den Betrieb der Anlage von K; = +3 dB
erhoben (Gerduscheinwirkung des Ruhrwerkes).
Ein Zuschlag fur Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit wird fur
Mischgebiete, Gewerbegebiete und Industriegebiete nicht erhoben, jedoch fur
Allgemeine und Reine Wohngebiete sowie Kurgebiete.
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6.4

Berechnungsvoraussetzungen

Betriebsgerdusche der Arbeitsmaschinen

Die im Bereich der Biogasanlage eingesetzten Arbeitsmaschinen sind ein Radlader
und ggfls. ein Stapelgerdt. Wahrend der Radlader zur Entladung der
Anlieferfahrzeuge bzw. Transport zur Siloanlage eingesetzt wird, wird das
Stapelgerat vornehmlich fiir das Beschicken der Biogasanlage verwendet.

Beiden Arbeitsmaschinen wird ein Schallleistungspegel von 108 dB(A) aufgrund von
eigenen Messungen zugeordnet.

Im Rahmen der Prognoseberechnung werden angesetzt:
Radlader (FQ1, FQ3): Lwa = 108 dB(A) Uber einen Zeitraum von 840 min/d,
Stapelgeréat (FQ2, FQ4): Lwa = 108 dB(A) Uber einen Zeitraum von 840 min/d
(Maximalbetrachtung im Rahmen der Produktanlieferung)

Biogasanlage

Aufgrund durchgefiihrter Gerduschmessungen an vergleichbaren Anlagen werden

dem

- Rudhrwerk/Dosierer auf dem Fermenter (AQ1 bis AQ3) eine Schallleistung von
Lwa = 95 dB(A) (einschl. Tonzuschlag von 3 dB)

zugeordnet.

Gerduschemissionen der BHKW's

Die Blockheizkraftwerke sind / werden ebenerdig auf dem Betriebsgelande
aufgestellt.

Aufgrund von gerauschtechnischen Untersuchungen an ahnlichen Anlagen und
Angaben von Lieferanten wird jedem BHKW eine Schallleistung von Ly = 96 dB(A)
zugeordnet (AQ4 und AQ 6). Dem Kamingerdusch des Abgaskamins wird eine
Schallleistung von Ly = 80 dB(A) zugeordnet (AQ5 und AQ7).

Vergleichbare Messungen an dhnlichen Blockheizkraftwerken ergaben
Schallleistungen in gleicher Gréssenordnung.
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Gasaufbereitungsanlage

Die relevanten Daten der Gasaufbereitungsanlage liegen derzeit noch nicht fest.
Die ublichen Schallleistungen der Gasaufbereitungsanlage liegen zwischen

Lwa = 85 dB(A) und 100 dB(A), wobei als wesentliche Gerduschquellen die
Verdichtereinheit und die Abgasreinigung zu betrachten sind.

Die Schallleistung ist von der geplanten Bauweise der Anlage abhéngig.

Eigene Messungen an einer Gasverdichterstation ergab eine Schallleistung von
Lwa = 95 dB(A). Diese Schallleistung wird fiir die geplanten Anlagen zum Ansatz
gebracht.

Lkw-Verkehr

Die Lkw bzw. landwirtschaftlichen Fahrzeuge befahren das Grundsttick von der
Warburger Strasse.

Insgesamt sind entsprechend der Anbaugebiete verschiedene Anfahrtrouten
vorgesehen, wobei die Route Uiber die Warburger Strasse durch den Verkehr zur
Biogasanlage am héchsten belastet ist. Ausserdem befinden sich an dieser
Strasse verschiedene Wohnhauser, die sowohl im Einwirkungsbereich der Anlage
liegen wie auch durch den Anlieferverkehr zur Biogasanlage am hochsten belastet
sind. Zu betrachten sind somit die Anlieferrouten 1 und 3.

Die Anlieferrouten 2, 4 und 5 fiuihren Uiber die Bundesstrasse B252 sowie
benachbarter Landstrassen L763 und L837 und berlihren keine relevanten
Immissionspunkte (s. Routenplan unter Punkt 7).

Die Strecken S1, S2 und S3 beinhalten die Anfahrstrecken zur Biogasanlage im
Umfeld der Anlage (max. 500m) und werden als Zu- und Abfahrtstrecken zur
Anlage mit Maximalbelastung berechnet. die Strecken S4, S5 und S6 sind
Fahrstrecken auf dem Betriebsgelédnde der Biogasanlage zugeordnet.

Aufgrund der &rtlich Gegebenheiten wird eine maximale Geschwindigkeit der
Fahrzeuge von 20 km/h auf den 6ffentlichen Strecken S1, S2 und S3 und von

5 km/h einsschliesslich moglicher Rangierbewegungen auf den innerbetrieblichen
Strecken S4, S5 und S6 angesetzt.

Berechnet wird der hochste auftretende Lkw-Verkehr bzw. Verkehr mit
landwirtschaftlichen Fahrzeugen.
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Der Antransport der NawaRo's (z.B.Maissilage) zu der Biogasanlage findet im
Herbst statt. Uber einen Zeitraum von ca. 3 Wochen ist mit einer Anlieferung von
ca. 28.000 t zu rechnen. Bei einer Beladung der Fahrzeuge von je 20 t werden
somit 1400 Fahrzeuge bendtigt. Hieraus errechnen sich ca. 70 Lkw bzw. landw.
Fahrzeuge / Tag. Die zu anderen Jahreszeiten stattfindenden Anlieferungen bzw.
Abholungen des Garproduktes erreichen nicht diese hier berechnete
Fahrzeuganzahl am Tag.

Im Rahmen einer Maximalabschatzung werden alle Strecken auf der 6ffentlichen
Strasse mit 70 Lkw, landw. Fahrzeugen bzw. 140 Bewegungen je Tag berechnet.

Die Einwirkzeiten der Fahrtstrecken errechnen sich wie folgt:

Strecke S1 -

Fahrtstrecke auf éffentlicher Strasse Warburger Strasse (An- und Abfahrt,
Route 1, 3)

Lange 500 m, Geschwindigkeit 20 km/h, Anzahl der Lkw/landw. Fahrzeug-
Bewegungen: 140 am Tag

Einwirkzeit 12500 sec entsprechend 208 min.

Berucksichtigt wird eine Einwirkzeit von 240 min.

Strecke S2 -

Fahrtsrecke auf éffentlicher Strasse B 252 (An- und Abfahrt, Route 2, 4)
Lange 360 m, Geschwindigkeit 20 km/h, Anzahl der Lkw-Bewegungen 140
Einwirkzeit 9000 sec entsprechend 150 min.

Beriicksichtigt wird eine Einwirkzeit von 180 min.

Strecke S3 -

Fahrtstrecke auf 6ffentlicher Strasse B252 (An- und Abfahrt, Route 5)
Lange 150 m, Geschwindigkeit 20 km/h, Anzahl der Lkw-Bewegungen 140
Einwirkzeit 3750 sec entsprechend 62,5 min.

Bertcksichtigt wird eine Einwirkzeit von 90 min.

Strecke S4 -

Fahrtstrecke auf dem Betriebsgeldnde (An- und Abfahrt, Waage)

Lange 75 m, Geschwindigkeit 5 km/h, Anzahl der Lkw-Bewegungen 140
Einwirkzeit 7500 sec entsprechend 125 min.

Berucksichtigt wird eine Einwirkzeit von 150 min.

Seite - 23



Projekt-Nr.: LA 10295/13

Strecke S5 -

Fahrtstrecke auf dem Betriebsgelénde (Umfahrt Silagelager alt)

Lange 125 m, Geschwindigkeit 5 km/h, Anzahl der Lkw-Bewegungen 70
Einwirkzeit 6250 sec entsprechend 104 min.

Berucksichtigt wird eine Einwirkzeit von 120 min.

Strecke S6 —

Fahrtstrecke auf dem Betriebsgeléande (Umfahrt Silagelager neu)

Lange 125 m, Geschwindigkeit 5 km/h, Anzahl der Lkw-Bewegungen 70
Einwirkzeit 6250 sec entsprechend 104 min.

Bertcksichtigt wird eine Einwirkzeit von 120 min

Anwérmphasen von Fahrzeugen werden nicht berticksichtigt, da diese aus dem
rollenden Verkehr das Betriebsgelande erreichen und nach kurzer Zeit wieder
verlassen.

Ausserdem ist eine Fahrzeugwaage auf dem Betriebsgeldnde vorgesehen (AQ10).
Hier wird ein Verweildauer von 280 min bei 140 Lkw/d (Ein- und Ausfahrt) mit einer
Schallleistung von Lwa = 95 dB(A) fur einen Lkw im Leerlaufbetrieb angesetzt.

Wahrend der Nachtzeit findet kein Lkw-Verkehr statt.

Weiterhin wird der Verkehr auf den 6ffentlichen Strassen

- Wassertorstrasse

- B252 nicht weiter beriicksichtigt, da durch diesen zusétzlichen Verkehr die
genannten Strassen gerduschtechnisch nicht signifikant belastet wird.

Pkw-Verkehr

Der Pkw-Verkehr findet im Rahmen dieser Betrachtung keine Beriicksichtigung, da

- die Schallleistung eines Pkw um ca. 15 dB(A) niedriger ist, als die der
betrachteten Lkw

- aufgrund der Anzahl von ca. 5 Pkw je Tag mit den entsprechenden
Einwirkzeiten aufgrund héherer Geschwindigkeit auf den Zuwegungen
sind diese Gerduscheinwirkungen entsprechend gering.

Eine Emissionsrelevanz ist hierdurch nicht gegeben.
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Zusammenstellung der Emissionsqguellen

Tabelle 6.4.1 Aussenquellen

Bezeichnung Schallleistung Lw Einwirkzeit KO | Freq. |Richtw.| Hohe
Tag |Abend| Nacht | Tag Ruhe | Nacht
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (min) | (min) | (min) | (dB) | (Hz) (m)
AQI1-Dosierer 95.0{ 95.00 95.0/ 780.00| 180.00] 60.00 0.0 500] (keine) 5.00| r
AQ2-Dosierer 95.0/ 95.00 95.0/ 780.00] 180.00] 60.00 0.0  500] (keine) 5.00(r
AQ3-Dosierer 95.0/ 95.00 95.0/ 780.00] 180.00] 60.00 0.0]  500] (keine) 5.00| r
AQ4-BHKW-1 96.0 96.0] 96.0] 780.00| 180.00] 60.00 0.0]  500] (keine) 4.00| r
AQS5-Kaminl 80.0/ 80.0 80.0] 780.00{ 180.00] 60.00 0.0 500] (keine) 10.00| r
AQ6-BHKW-2 96.0 96.0] 96.0/ 780.00] 180.00] 60.00 0.0/  500] (keine) 4.00| r
AQ7-Kamin2 80.0/ 80.0 80.0] 780.00{ 180.00] 60.00 0.0  500] (keine) 10.00| r
AQ8-Gasaufb.1 95.0{ 95.00 95.0/ 780.00] 180.00] 60.00 0.0]  500] (keine) 3.00|r
AQ9-Gasaufb.2 95.0{ 95.00 95.0/ 780.00] 180.00] 60.00 0.0/  500] (keine) 3.00| r
AQ10-Waage 95.0 95.0/ 95.0/ 280.00 0.00 0.00 0.0] 500] (keine) 1.00| r
Tabelle 6.4.2 Lkw-Fahrtstrecken
Bezeichnung Schallleistung Lw Schallleistung Lw' Einwirkzeit KO | Freq. |Richtw.
Tag [Abend| Nacht | Tag [Abend| Nacht| Tag |Ruhe |Nacht
(dBA) | (dBA) | (dBA) [(dBA) | (dBA) [ (dBA) | (min) |(min)|(min)| (dB) | (Hz)
LKW-S1-R1-3 | 105.0/ 105.0/ 105.0f 78.0f 78.0] 78.0/ 240.00| 0.00] 0.00| 0.0 500]| (keine)
LKW-S4 105.0| 105.0/ 105.0f 86.2| 86.2] 86.2[ 150.00] 0.00] 0.00] 3.0 500]| (keine)
LKW-S6 105.0/ 105.0] 105.0/ 84.6| 84.6] 84.6] 120.00[ 0.00[ 0.00f 3.0/ 500{ (keine)
LKW-S5 105.0] 105.0/ 105.0{ 84.0] 84.0/ 84.0] 120.00/ 0.00) 0.00] 3.0| 500| (keine)
LKW-S2-R4 105.0{ 105.0f 105.0f 79.4] 79.4| 79.4 180.00| 0.00] 0.00] 0.0 500 (keine)
LKW-S3-R5 105.0] 105.0f 105.0f 83.2[ 83.2] 83.2] 90.00] 0.00] 0.00] 0.0 500 (keine)
Tabelle 6.4.3 Flachenquellen
Bezeichnung Schallleistung Lw Schallleistung Lw" Einwirkzeit KO0 | Freq. |Richtw.
Tag |Abend| Nacht| Tag |Abend| Nacht| Tag Ruhe | Nacht
(dBA) | (dBA) [ (dBA) [(dBA) | (dBA) | (dBA)| (min) | (min) | (min) | (dB) | (Hz)
FQ1-Radlader 108.0] 108.0/ 108.0] 78.4| 78.4] 78.4| 720.00| 120.00 0.00 0.0]  500] (keine)
FQ2-Verdichter | 108.0] 108.0] 108.0| 78.0| 78.0| 78.0| 720.00[ 120.00 0.00 0.0]  500] (keine)
FQ3-Radlader 108.0| 108.0f 108.0 76.9] 76.9] 76.9| 720.00| 120.00 0.00 0.0] 500] (keine)
FQ4-Verdichter | 108.0] 108.0] 108.0] 76.2] 76.2| 76.2| 720.00| 120.00 0.00 0.0]  500] (keine)
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6.5

Berechnungsergebnisse

Tabelle 6.5.1 Darstellung der Teilbeurteilungspegel der einzelnen Emissionsquellen

Tagbetrieb
Quelle Teilpegel Tag
Bezeichnung IP1- IP2- IP3- 1P4-
Warburger Str. 3 | Warburger Str. 2 | Warburger Str. 1 | Wassertorstr.18
AQI1-Dosierer 27.5 23.1 25.0 23.9
AQ2-Dosierer 25.1 12,1 21.9 13.0
AQ3-Dosierer 24.7 12.6 22.2 21.5
AQ4-BHKW-1 25.3 9.6 21.3 23.5
AQ5-Kaminl 11.2 1.7 10.4 12.2
AQ6-BHKW?2 25.2 5.9 22.4 22.4
AQ7-Kamin2 9.4 -0.1 9.0 8.0
AQ8-Gasaufb.1 14.5 5.9 12.2 11.1
AQ9-Gasaufb.2 14.3 5.9 12.1 11.0
AQ10-Waage 18.6 16.3 13.8 13.6
LKW-S1-R1-3 40.6 51.9 55.0 35.1
LKW-S4 21.9 19.0 17.9 18.2
LKW-S6 25.8 14.8 22.2 23.5
LKW-S5 27.9 22.8 23.3 24.2
LKW-S2-R4 26.6 20.4 13.3 18.2
LKW-S3-R5 15.5 13.5 11.1 12.1
FQ1-Radlader 39.5 34.2 37.0 37.6
FQ2-Verdichter 39.8 38.8 39.4 40.1
FQ3-Radlader 33.1 25.2 32.7 33.1
FQ4-Verdichter 37.7 35.2 36.1 35.1
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Tabelle 6.5.2 Darstellung der Teilbeurteilungspegel der einzelnen Emissionsquellen

Nachtbetrieb
Quelle Teilpegel Nacht
Bezeichnung IP1- IP2- IP3- IP4-
Warburger Str. 3 | Warburger Str. 2 | Warburger Str. 1 | Wassertorstr.18
AQI1-Dosierer 27.5 23.1 25.0 23.9
AQ2-Dosierer 25.1 12.1 21.9 13.0
AQ3-Dosierer 24.7 12.6 22.2 21.5
AQ4-BHKW-1 25.5 9.6 21,3 23.5
AQ5-Kaminl 11.2 1.7 10.4 12.2
AQ6-BHKW?2 25.2 5.7 22.4 22.4
AQ7-Kamin2 9.4 -0.1 9.0 8.0
AQ8-Gasaufb.1 14.5 3.9 12.2 11.1
AQ9-Gasaufb.2 14.3 59 12.1 11.0
AQ10-Waage
LKW-S1-R1-3
LKW-S4
LKW-S6
LKW-S5
LKW-S2-R4
LKW-S3-R5

FQ1-Radlader
FQ2-Verdichter
FQ3-Radlader
FQ4-Verdichter
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AnschlieBend sind die Beurteilungspegel der verschiedenen Gerduschquellen
aufgefihrt.

Tabelle 6.5.3 Zusammenfassende Ergebnisdarstellung

Bezeichnung Pegel Lr Richtwert Nutzungsart Hohe

Tag |Nacht| Tag [Nacht|Gebiet Lirmart
(dBA)|(dBA)|(dBA)[(dBA) (m)

IP1- 46.2| 329 60.0[ 45.0| MI Industrie|  8.00|r

Warburger Str. 3

IP2- 52.3| 24.2] 60.0| 45.0 MI Industrie|  3.00|r

Warburger Str. 2

IP3- 55.3| 30.0] 60.0] 45.0] MI Industrie|  2.00|r

Warburger Str. 1

IP4- 4411 29.3| 60.0| 45.0] MI Industrie|  3.00|r

Wassertorstr.18

Immissionsrichtwert fiir ein Mischgebiet
(06.00 Uhr - 22.00 Uhr) 60 dB(A)
(06.00 Uhr —22.00 Uhr) 45 dB(A) — lauteste Stunde
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6.6 Spitzenwertbetrachtung

Geréauschspitzen kdnnen durch besonders laute Einzelgerdusche hervorgerufen
werden.

Als Spitzenschallleistungspegel wird eine Schallleistung von Lya = 115 dB(A) fur
besonders laute Gerdusch (z.B. Kettenschlagen oder Abkippgerdusche) an der
Biogasanlage bei Transportvorgéngen angesetzt.

Ausserdem wird die Vorbeifahrt der Lkw bzw. landwirtschaftlichen Fahrzeuge an
dem Immissionspunkt IP 1 mit einer Schallleistung von 110 dB(A) als hier
auftretende Maximalpegel berechnet.

Somit errechnen sich unter Beriicksichtigung der aufgelisteten Schallquellen die
nachfolgend aufgefiihrten Spitzenpegel an den Immissionsorten.

IP1 Tag Larmsx = 47 dB(A);
IP2 Tag Larmsx = 50 dB(A);
IP3 Tag Larmsx = 53 dB(A);
IP4 Tag Lapma = 45 dB(A)

Die angesetzten Spitzenwertbegrenzungen von 90 dB(A) am Tag fir die
Immissionspunkte IP 1 bis IP 3 und 85 dB(A) am Tag fiir den IP 4 werden sicher
eingehalten.

Wahrend der Nachtzeit ist nicht mit Spitzenpegeln zu rechnen, da die Biogasanlage
kontinuierlich lauft.
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6.7 Vorbelastung

GemalR Punkt 3.2.1 der TA-L&rm kann auf die Bestimmung der Vorbelastung
verzichtet werden, wenn die Gerduschimmissionen der Anlage die geltenden
Immissionsrichtwerte um mindestens 6 dB(A) unterschreiten.

Dieses trifft fir die Immissionspunkte IP 1, IP 2 und IP 4 wahrend der Tageszeit
sowie an den Immissionspunkten IP 1 bis IP 4 fir die Nachtzeit zu.

Am IP 3 wird der Tagesrichtwert um 5 dB(A) unterschritten.
Weiterhin ist eine gerduschtechnische erhebliche Vorbelastung durch andere
gewerbliche Betriebe an den Immissionspunkten IP 1 bis IP 4 nicht festgestellt

worden. Die vorgefundenen Gerduschemissionen sind im wesentlichen durch
Verkehrsgerdusche auf den &ffentlichen Strassen begriindet.
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Ergebnis der Berechnungen mit Darstellung der Isophonen
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Ergebnis der Berechnungen mit Darstellung der Isophonen
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1.

Verkehr auf 6ffentlicher Strasse

Der Anlagenzielverkehr auf der 6ffentlichen Strasse durch den Betrieb der
Biogasanlage ist mit den Strecken S1, S2 und S3 im Einwirkungsbereich der
Anlage berticksichtigt worden.

Die Strecken S1, S2 und S3 beinhalten als Maximalbetrachtung je 140
Bewegungen der landwirtschaftlichen Fahrzeuge am Tag entsprechend 70
Fahrzeuge im Hin- und Riickfahrverkehr.

Diese Strecken wurden gemass den strengeren Vorgaben der TA-Larm berechnet
und nicht geméss der 16 BImSchV (Verkehrslarmschutzverordnung)

Aufgrund vorliegender Verkehrszahlungen aus dem Jahr 2010 des Landesbetrieb
Strassenbau NRW wurden auf der Zufahrt der Route 3 (Lange Torstrasse, L837)
1023 Kfz/d mit 149 SV /d (Schwerverkehr/d) ermittelt.

Durch den zusétzlichen Verkehr durch die erweiterte Biogasanige ist hier mit
zusétzlichem SV-Verkehr durch landwirtschaftliche Fahrzeuge zu rechnen, der
anteilig max. 70 Fahrzeuge beinhaltet. Dieser zusétzliche Verkehr findet an 3 Tagen
im Jahr statt.

Eine entsprechende Aufstellung der Fahrzeugbewegungen auf den verschiedenen
Routen ist in den Antragsunterlagen zu finden

Die Fahrzeugbewegungen der Routen 1 und 3 bewegen sich im Bereich der
Immissionspunkte an der Wassertorstrasse.

Hier wurden zu Verifizierung der vorliegenden Daten Verkehrszéhlungen am
30.04.2013 sowie am 06.05.2013 durchgefuhrt.

Nach Hochrechnung der Z&hlungen bezogen auf 12 Stunden ergaben sich hier
am 30.04.2013 — 2776 PKW/d und 280 SV/d (SV = Schwerverkehr)
am 06.05.2013 — 3078 PKW/d und 256 SV/d

Der zusétzliche Fahrverkehr durch die Erweiterung der Biogasanlage mit ca. 70
Fahrzeugen wirkt sich auf die Wassertorstrasse aufgrund des bereits jetzt
vorhandenen Verkehrs nicht erheblich immissionsrelevant aus.
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Fahrtrouten der Anlieferfahrzeuge
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8.

Interpretation der Ergebnisse

Richtwerte

Die durchgefiihrten Berechnungen haben gezeigt, dass an den Immissionsorten
IP 1 bis IP 4 der angesetzte Tagesrichtwert von 60 dB(A) sicher eingehalten wird,
wobei der jeweilige Richtwert an den Immissionspunkten IP 1, IP 2 und IP 4 um
mehr als 6 dB(A) am Tag unterschritten wird.

Wahrend der Nachtzeit wird der Richtwert von 45 dB(A), geltend fur die IP 1 bis
IP 4 ebenfalls deutlich unterschritten. Die Unterschreitung betragt mehr als
10 dB(A).

Als pegelbestimmend hat sich fir die Immissionspunkte IP 1, IP 2 und IP 3 der
Fahrzeugverkehr auf der &ffentlichen Strasse (Warburger Strasse) als
Anlagenzielverkehr zur Biogasanlage herausgestelit.

Der IP 4 wird durch die Gerauscheinwirkungen durch Arbeitstatigkeiten auf der
Biogasanlage (Radlader etc.) am héchsten belastet.

Die BHKW's sind an den Immissionspunkten nicht immissionsrelevant
wahrnehmbar. Der anteilige Immissionspegel betragt hierbei < 30 dB(A) an den
berechneten Immissionspunkten.

(s. Tabelle 6.5.2).

Aufgrund der durchgefiihrten Messungen und Berechnungen sollte die
Schallleistung der BHKW nicht tiber Lya = 96 dB(A) betragen.

Weiterhin sollte mit den heute Ublichen Schalldampfersystemen dafir Sorge
getragen werden, dass insbesondere die tieffrequenten Gerduschanteile minimiert
werden.

Die Berechnungen der Gerauschimmissionen erfolgten ohne weitere
Larmschutzmassnahmen; die BHKW ' s sind allerdings in Schallschutzcontainern
eingebaut, die Abgaskamine verfugen iber Schalldampferanlagen, die Abluftktihler
sind ebenfalls so ausgelegt, dass die Gesamtschallleistung des Systems nicht
Uberschritten wird. Das gleiche gilt fur die Zu- und Abluftfihrungen.
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Der am Tag stattfindende Lkw / Trecker-Verkehr ist fur die Immissionspunkte IP 1
bis IP 3 aufgrund der Entfernungen immissionsrelevant, die hier entstehende
Geréduscheinwirkung ist fir die berechneten Immissionspunkte IP 1 bis IP 3
wéhrend der Tageszeit pegelbestimmend, da der Anlieferverkehr an diesen
Immissionspunkten vorbeigefiihrt wird (Strecke S1).

Die anteiligen Beurteilungspegel des Verkehrs sind jedoch ca. zwischen 5 dB(A)
und 15 dB(A) unter dem geltenden Richtwert von 60 dB(A).

Der Lkw- / Treckerverkehr kann nur wahrend der Tageszeit zwischen 06.00 Uhr und
22.00 Uhr erfolgen.

Den Arbeitsgerdten wird eine Emissionszeit bis zu 14 Stunden je Tag zugeordnet,
die BHKW!'s sind 24 Stunden am Tag in Betrieb.

Aussage zum Sonntags- und Feiertagsbetrieb

Da die angesetzten Richtwerte wahrend der Nachtzeit eingehalten werden und der
Sonntagsbetrieb dem Nachtbetrieb gleichzusetzen ist, werden auch wéhrend der
Sonn- und Feiertage die geltenden Richtwerte eingehalten.

Spitzenpegelbegrenzung

Die Spitzenpegelbegrenzungen von 90 dB(A) am Tag fur die IP 1 bis IP 4 werden
sehr deutlich unterschritten; wahrend der Nachtzeit ist mit keinen relevanten
Spitzenpegel aufgrund der Betriebsweise der Anlage zu rechnen.

Insgesamt ist festzustellen, dass sich die Biogasanlage bei der hier beschriebenen
Betriebsweise einschliesslich des notwendigen Fahrverkehrs fur die betrachteten
Immissionspunkte als nicht wesentlich immissionsrelevant herausgestellt hat, da die
jeweils glltigen Richtwerte um 6 dB(A) oder mehr anden IP 1, IP 2 und IP 4
unterschritten werden. Am IP 3 wird der Richtwert fiir den Tageszeitraum um

5 dB(A) unterschritten.

Waéhrend der Nachtzeit wird der geltende Richtwert von 45 dB(A) um mehr als
10 dB(A) an den berechneten Immissionspunkten unterschritten.
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9. Plausibilitdat und Qualitat der Ergebnisse

Die Erstellung der Ergebnisse beruht auf Prognoseberechnungen mit den in den
einschldgigen Vorschriften und Normen genannten Algorithmen.

Das Berechnungsmodell setzt voraus:
Mitwindsituation,
Maximaler Emissionszustand
Beriicksichtigung der Impulshaltigkeit

Es ist davon auszugehen, dass die dargestellten Ergebnisse den schalltechnisch
ungtunstigsten Fall widerspiegeln.

Die Ausbreitungsrechnungen nach DIN SO 9613-2 weisen entsprechend der
dortigen Tabelle 5 eine Standardabweichung von + 3 dB auf.

Bei einer hdheren Anzahl von Emissionsquellen wird die statistische Unsicherheit
nach dem Fehlerfortpflanzungsgesetz nach GauRR um den Faktor Vn verringert.
Somit wird die Genauigkeit der Prognose mit einer Unsicherheit von + 2 dB
angenommen.

10. Schlusswort

Dieser Bericht wurde nach bestem Wissen und Gewissen auf der Grundlage der
derzeit glltigen technischen Richtlinien und nach den bereits genannten
Eingangsparametern erstellt.

Eine abschlieRende immissionsschutzrechtliche Beurteilung bleibt der
Genehmigungsbehérde vorbehalten.

Giitersloh, den’04.06.2013

Dipl.-Ing. M. Rahm
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1 Aufgabenstellung

Die Firma JSJ-Energie-Peckelsheim GbR betreibt am Standort ,Hinter der Fischruthe® / War-
burger StraBe in 34439 Peckelsheim eine landwirtschaftlich privilegierte Biogasanlage zur Er-
zeugung regenerativer Energie und mineralisch-organischen Wirtschaftsdiinger sowie ein
Blockheizkraftwerk am Standort der Biogasanlage.

Die JSJ-Energie-Peckelsheim GbR hat die Einleitung eines Bebauungsplanverfahrens fiir den
Bereich der Biogasanlage in Peckelsheim beantragt. Es soll ein Bebauungsplan als Sonderge-
biet mit der Zweckbestimmung ,Energiegewinnung aus Biomasse und Garsubstratverarbeitung*
aufgestellt werden. Im vorliegenden Fall ist die Erweiterung der bereits betriebenen Biogasan-
lage geplant, um die Gasproduktionsleistung zu erhéhen.

Der Betrieb derartiger Anlagen ist mit Geruchsemissionen verbunden. Im Rahmen des vorlie-
genden Gutachtens soll Uberprift werden, inwieweit Geruchsemissionen und damit Ge-
ruchsimmissionen unter Berlicksichtigung der derzeitigen Nutzung in der Umgebung des B-
Plan-Gebietes méglich sind, um Aussagen zur Realisierung treffen zu kénnen.

Die Stadt Willebadessen als flir die Bauleitplanung verantwortliche Behdrde hat die Barth &
Bitter Gutachter im Arbeits- und Umweltschutz GmbH beauftragt, die -Geruchsimmissionen in
der Umgebung des Gebietes darzustellen und ggf. Einschréankungen der Geruchsemissionen
der Anlagen im Bereich des B-Plans darzulegen.

2 Anlagen- und Betriebsbeschreibung

2.1 Ortliche Verhiltnisse

Die Biogasanlage der JSJ-Energie-Peckelsheim GbR befindet sich siidlich der ‘Ortschaft
Peckelsheim. Zwei Satelliten-BHKWSs befinden sich nicht auf dem Betriebsgeldande und werden
fir die Ausbreitungsrechnung nicht berlicksichtigt. Ca. 400 m nérdlich der Anlage befindet sich
eine Schule und die néachstgelegene Wohnbebauung. Der Ort Peckelsheim ist durch
landwirtschaftliche Nutzung gepragt.

Aufgrund der Topografie in Peckelsheim wurde mit einem Digitalen Gelandemodell gerechnet.
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Einen Uberblick tber die értlichen Verhiltnisse geben die Abbildung 1 ,Topografische Karte*
und die Abbildung 2 ,Lageplan®im Anhang.

2.2 Anlagenbeschreibung

In der Biogasanlage werden nachwachsende Rohstoffe (Maissilage, Mist und Giille) vergoren.
Kernstlick soll die seit 2009 bestehende Biogasanlage sein. Diese Anlage ist mit ihrer derzeitig
genehmigten Leistung nach § 35 Abs. 1 Nr. 6 b BauGB privilegiert. Die Anlage ist genehmigt fiir
die Erzeugung von thermischer und elektrischer Energie aus nachwachsenden Rohstoffen und
Wirtschaftsdiingern. Konkret ist im vorliegenden Fall die Erweiterung der Biogasanlage geplant,
um in Peckelsheim das bestehende Nahwérmenetz ausbauen zu kénnen. Um eine entspre-
chend groBe Abwarmemenge zu erzeugen, ist die Erweiterung der Biogasanlage auf eine Pro-
duktionsleistung von max. 6,5 Millionen Normkubikmeter Biogas pro Jahr vorgesehen. Das pro-
duzierte Biogas soll den beiden BHKWSs (ein vorhandenes und ein geplantes) am Anlagen-
standort zugeflhrt und dort verstromt werden. Weiteres Biogas wird den externen Satelliten-
BHKWSs im Ort zugefihrt. AuBerdem wird Biogas in der Aufbereitung zu Biomethan aufbereitet
und in eine neben der Anlage verlaufende Gasleitung eingespeist.

Die Anlage besteht im Wesentlichen aus einem Fermenter mit Feststoffeintrag (mit Abdeckung),
einem Nachgéarer, einem Nachgarlager, einem offenen Glllebehélter, einem Sammelbehalter
fur Schmutzwasser und einem Regenriickhaltebecken, einem BHKW mit Ziindstrahlmotor (250
kWe) sowie einer Silagelagerflache fir die Maissilage und einer Mistlagerflache. Zudem ist fiir
den Sommer/Herbst 2013 der Bau eines bereits genehmigten Stahlbetonbehalters mit Zeltdach
geplant. Die Anlieferungen des gehéackselten Mais und des Mistes erfolgen maximal zwei mal
taglich an jedem Tag im Jahr. Der Mais und der Mist werden auf den dafiir vorgesehenen La-
gerflachen bis auf eine Anschnittflache vollstdndig abgedeckt. Der Endausbau nach dem Be-
bauungsplanverfahren soll den Neubau eines Fermenters mit Feststoffeintrag (mit Abdeckung),
eines Nachgéarers, zweier Nachgérlager, eines BHKWs mit Ziindstrahimotor (250 kW) sowie
einer weiteren Silagelagerflache beinhalten. Zudem wird zukiinftig der Gilleannahmebehélter
abgedeckt. Insgesamt sollen im Planzustand 25.550 t Maissilage, 6.570 t Rindermist und 7.300
t Glle pro Jahr in die Anlage eingebracht werden.

Die Standorte der jeweiligen Anlageteile sind in der Abbildung 3 ,Biogasanlage der JSJ-Energie
Peckelsheim® im Anhang dargestellt.
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3 Beurteilungsgrundlagen

3.1 Zu schiitzende Bereiche
Die Biogasanlage befindet sich stdlich der Ortschaft Peckelsheim. In der Umgebung befinden
sich eine Schule und Wohnbebauung 400 m nérdlich der Biogasanlage.

3.2 Beurteilungsgrundlagen fiir Geriiche

3.21 Rechtliche Grundlagen zur Beurteilung von Geriichen

Fir die Beurteilung von Geruchsimmissionen wurde mit RdErl. d. MU Niedersachsen vom
23.07.2009 die Geruchsimmissions-Richtlinie (GIRL) in der Fassung des LAl vom 10.09.2008
eingefuihrt. Die GIRL ist zur Sicherstellung eines einheitlichen Vollzuges bei der Erteilung von
Genehmigungen nach den §§ 4 ff. des Bundes-Immissionsschutzgesetzes sowie bei der Uber-
wachung nach § 52 BImSchG zugrunde zu legen. Fir nicht nach BImSchG genehmigungsbe-
dirftige Anlagen und im Rahmen der Bauleitplanung kann die GIRL sinngemaB angewendet
werden.

3.2.2 Allgemeines zur Beurteilung von Geriichen

Die Beurteilung von Geruchsbelastigungen bereitet besondere Schwierigkeiten, da diese in der
Regel nicht wie die Massenkonzentrationen luftverunreinigender Stoffe mit Hilfe physikalisch-
chemischer Messverfahren objektiv nachgewiesen werden kénnen. Da Geruchsbelastigungen
meist schon bei sehr niedrigen Stoffkonzentrationen und im Ubrigen durch das Zusammenwir-
ken verschiedener Substanzen hervorgerufen werden, ist ein Nachweis mittels physikalisch-
chemischer Messverfahren duBerst aufwendig oder Oberhaupt nicht méglich. Hinzu kommt,
dass die belastigende Wirkung von Geruchsimmissionen sehr stark von der Sensibilitat und der
subjektiven Einstellung der Betroffenen abhangt. Dies erfordert, dass bei Erfassung, Bewertung
und Beurteilung von Geruchsimmissionen eine Vielzahl von Kriterien in Betracht zu ziehen sind.
So hangt die Frage, ob eine derartige Belastigung als erheblich und damit als schadliche Um-
welteinwirkung anzusehen ist, nicht nur von der jeweiligen Geruchskonzentration sondern auch
von der Geruchsart, der Hedonik, der tages- und jahreszeitlichen Verteilung der Einwirkungen,
dem Rhythmus, in dem die Belastigungen auftreten, der Nutzung des beeintréchtigten Gebietes
sowie von weiteren Kriterien ab.
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Geruchsstoffkonzentrationen werden nach GIRL als Geruchseinheit je Kubikmeter Luft (GE/m3)
ausgedriickt. Eine Geruchseinheit (1 GE/m3) ist die Geruchsstoffkonzentration, bei der im Mittel
der Bevolkerung ein Geruch gerade wahrgenommen wird (Wahrnehmungsschwelle).

Die Messung von Gerlichen erfolgt in der Regel lber eine Verdiinnungseinheit (Olfaktometer),
an die geruchsbeladene Luft bis zur Wahrnehmungsschwelle verdiinnt und von einem ausge-
wahlten représentativen Probandenteam berochen wird. Das Verdiinnungsverhaltinis gibt an,
um welches Vielfache die geruchsbeladene Luftprobe Uber der Wahrnehmungsschwelle liegt,
dieses entspricht dann einer Geruchsstoffkonzentration der Probe in GE/m3. Ist bei geruchs-
emittierenden Anlagen zusatzlich der Volumenstrom der geruchsbeladenen Luft in m3/h be-
kannt, so kann ein Geruchsstoffmassenstrom in GE/s oder MGE/h angegeben werden.

Zur Beurteilung der Erheblichkeit der Geruchseinwirkung werden geméaB GIRL in Abhangigkeit
von der Nutzung von Baugebieten Immissionswerte als regelméBiger MaBstab fiir die héchstzu-
l&ssigen Geruchsimmissionen festgelegt.

Bei den Immissionswerten handelt es sich um relative Haufigkeiten von Geruchsstunden. Als
Geruchsstunde gilt jede Stunde, in der wahrend mindestens 6 Minuten die Geruchswahrneh-
mungsschwelle von 1 GE/m? Uiberschritten wird.

Eine Bewertung unterschiedlicher Geruchskonzentrationen (friiher wurde zwischen dem Auftre-
ten von Geruchswahrnehmungen (> 1 GE/m®) und dem Auftreten deutlicher Geriiche
(> 3 GE/m3) unterschieden) erfolgt gemaB GIRL nicht mehr. Entsprechend der Neufassung der
GIRL vom 29.02.2008 i.d.F. vom 10.09.2008 kann im Sinne der Einzelfallpriifung beim Vorlie-
gen hedonisch eindeutig angenehmer Gerliche deren Beitrag zur Gesamtbelastung halbiert
werden. In dieser Neufassung der GIRL wurde auBerdem fiir Tierhaltungsanlagen eine Bewer-
tung der Gesamtbelastung (belastigungsrelevante KenngroBe 1G,) eingefiihrt. Hierbei wird
durch die Multiplikation der berechneten Gesamtbelastung mit dem Faktor fgesam: die bel&sti-
gungsrelevante KenngréBe |G, berechnet und mit den Immissionswerten verglichen.

3.2.3 Immissionswerte
Eine Geruchsimmission ist nach dieser Richtlinie zu beurteilen, wenn sie nach ihrer Herkunft
aus Anlagen erkennbar, d.h. abgrenzbar ist gegenliber Geriichen aus dem Kraftfahrzeugver-
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kehr, dem Hausbrandbereich, der Vegetation, landwirtschaftlichen DingemaBnahmen oder
Ahnlichem.

Sie ist in der Regel als erhebliche Belastigung zu werten, wenn die Gesamtbelastung durch alle
geruchsrelevanten Anlagen die in der nachfolgenden Tabelle angegebenen Immissionswerte
IW Uberschreitet.

Immissionswerte gemén Geruchsimmissions-Richtlinie

Wohn-/Mischgebiete | Gewerbe-/Industriegebiete Dorfgebiete

Iw 0,10* 0,15* 0,15*

* Die H&aufigkeiten 0,10 bzw. 0,15 entsprechen 10 % bzw. 15 % der Jahresstunden.

Der Immissionswert der Spalte Dorfgebiete gilt nur fir Geruchsimmissionen verursacht durch
Tierhaltungsanlagen in Verbindung mit der belastigungsrelevanten KenngréBe Gy,

Die Genehmigung einer Anlage soll auch bei Uberschreiten der Immissionswerte nicht wegen
Geruchsimmissionen versagt werden, sofern die von der Anlage zu erwartende Zusatzbelas-
tung auf keiner Beurteilungsflache den Wert 0,02 Uiberschreitet (Irrelevanzkriterium).

Die Immissionswerte gelten nur in Verbindung mit den in der GIRL festgelegten Verfahren zur
Ermittlung der KenngréBen flr die Geruchsimmissionen.

3.24 Ermittlungsmethoden fiir Geruchsimmissionen
Grundsatzlich gibt es gemaB GIRL zwei verschiedene Methoden zur Ermittlung von Ge-
ruchsimmissionen.

Eine Mdglichkeit der Ermittlung der Geruchsimmissionen ist die direkte Ermittlung durch regel-
méaBige Begehungen (mindestens 52 mal) in der Umgebung der Anlagen durch Probanden mit
Bestimmung der Haufigkeitsverteilung der Geruchswahrnehmungen. Eine weitere Mdéglichkeit
ist die Ermittlung der Geruchsimmissionen mittels Ausbreitungsrechnung. Hierbei sind die Ge-
ruchsemissionen aller, fiir das Beurteilungsgebiet maBgeblichen, Emittenten zu erfassen.

Im Rahmen dieser Gutachtlichen Stellungnahme wird die Ermittlung der Geruchsimmissionen

mittels Ausbreitungsrechnung vorgenommen. Es soll untersucht werden, welchen Ge-
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ruchsimmissionsbeitrag der geplante Betrieb der Biogasanlage im Bereich der néchstgelegenen
Bebauung verursacht.
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4 Quellen und Emissionen

Als fir die Freisetzung von Gerilichen relevante Bereiche sind im Wesentlichen die Lagerung
und der Umschlag von Silage und Mist zu nennen. Die lbrigen Anlagenteile (bereits vorhande-
ne und geplante Fermenter, Nachgéarer und Garproduktlager) sind gasdicht ausgefiihrt, um den
sicherheitstechnischen Anforderungen zu entsprechen und um kein produziertes Biogas zu ver-
lieren. Es ist nur von einer sehr geringen Diffusion von Geruchsstoffen durch die Gasspeicher-
membranen auszugehen. AuBerdem kann es beim Abpumpen des Géarsubstrats zu einer kurz-
fristigen Freisetzung von Geruchsstoffen kommen. Einen Uberblick (iber die emissionsrelevan-
ten Anlagenteile der Biogasanlage gibt die Abbildung 3 im Anhang.

Zur Silagelagerung wird eine asphaltierte Lagerflache verwendet. Zukiinftig sollen zwei Lager-
flachen verwendet werden, wobei sich jeweils nur eine Silagelagerflache im Anschnitt befindet.
Auf der anderen Lagerflache befindet sich dann keine oder komplett abgedeckte Silage. Fiir die
Ausbreitungsrechnung wurde pessimal angenommen, dass sich die nordlichere, dem Ort n&her-
liegende der beiden Silagen ganzjéhrig im Anschnitt befindet Die Emissionen, die aus der Lage-
rung von Silage resultieren, entstehen diffus aus der offenen Anschnittflaiche der Silage bzw.
beim Transport. Der Mais und der Mist werden mehrmals wdchentlich angeliefert, eingelagert
und bis auf die Anschnittflachen vollstdndig abgedeckt. Bei der Ausbreitungsrechnung wurde
pessimal angenommen, dass diese Anlieferungen an 2 Stunden pro Tag an 365 Tagen im Jahr
erfolgen. Die Maissilage wird entsprechend den Abmessungen mit einer offenen Anschnittfla-
che von 60 m? abgeschétzt. Wéhrend der Arbeitszeiten ist durch die Anlieferung, die Reinigung
und die Beschickung Silage mit einer Oberflache von 105 m? in Bewegung. Die offene Oberfla-
che des Mistlagers wird auf 10 m2 abgeschatzt. Wahrend der Arbeitszeiten ist durch die Anliefe-
rung, die Reinigung und die Beschickung Mist mit einer Oberfliche von 30 m? in Bewegung
anzusetzen. Fir die Anlieferung, Beschickung und Reinigung der Anlage (2 Stunden taglich an
365 Tagen im Jahr) wird der dreifache Geruchsstoffstrom 1215 GE/s angesetzt. Dies ist not-
wendig, da wahrend dieser Zeiten das Material bewegt und damit mehr Geruchsstoffe in die
Umgebungsluft eingetragen werden.

In der Ubrigen Zeit gehen von den nicht abgedeckten Oberflachen Geruchsemissionen aus. Als
flachenbezogener Emissionsmassenstrom wird ein Wert von 3 GE/s je m2 unbewegte, offene
Anschnittflache Maissilage abgeschétzt. Damit ergibt sich ein Geruchsstoffstrom von 180 GE/s.
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Fur den Mist wird ebenfalls der flachenbezogene Emissionsmassenstrom von 3 GE/s je m2 nicht
abgedeckter Oberflache angesetzt. Damit ergibt sich ein Geruchsstoffstrom von 30 GE/s. Si-
ckerwasser aus der Silage sowie verunreinigtes Niederschlagswasser sind unmittelbar zu er-
fassen und in den hierflr vorgesehenen Behélter zu leiten. Hierfiir ist ein entsprechendes Gefal-
le und ausreichend Einlaufschachte vorzusehen. Zudem werden in pessimaler Betrachtung
pauschal 10% der diffusen kontinuierlichen Emissionen fiir Verschmutzungen, Transport- und
Umschlagprozesse erhoben.

Der bereits vorhandene und der geplante Feststoffeintrag haben jeweils eine offene Oberflache
von 24 m2 und werden nur zur Beschickung jeweils eine Stunde taglich gedffnet. Auf Grund der
Mengenverhélinisse wird von den gleichen spezifischen Emissionen der eingebrachten Sub-
strate ausgegangen. Wéahrend der Beschickung ist das Material in Bewegung. Deswegen wird
der dreifache Geruchsstoffstrom, also jeweils 220 GE/s, angesetzt. Der Glllebehalter im Plan-
zustand auf der Anlage ist vollstdndig abgedeckt. Somit gehen von dem Giillebehalter keine
relevanten Emissionen aus.

Alle Emissionen aus diffusen Quellen missen durch folgende MaBnahmen reduziert werden,
um lrrelevanz im Bereich der nachsten Wohnbebauung zu erreichen: Méglichst kleine An-
schnitt- und Oberflachen flr die Silage und den Mist (wie in diesem Kapitel beschrieben), Abde-
ckung aller Behélter, Abdeckung der Feststoffeintradge (22h/d), Sauberkeit durch Reinigung der
Hofflachen, Management des Sickerwassers.

Bei dem vorhandenen und dem geplanten BHKW handelt es sich jeweils um einen Z{indstrahl-
Motor mit einer elekirischen Leistung von 250 kW,.. Im Normalbetrieb werden die Abgase der
BHKWs Uber jeweils einen Schornstein mit 10 m Hohe geleitet. Die Abgaskamine werden je-
weils mit einem Durchmesser von 0,18 m und einer Abluftgeschwindigkeit von 12 m/s ange-
setzt. Flr Zindstrahl-Motoren wird eine pessimale Geruchsstoffkonzentration von 5.000 GE/m?
angesetzt. Der Abgasvolumenstrom eines BHKW wird mit 1.091 m3h (feucht, 20°C) unter Voll-
lastbedingungen angesetzt. Damit ergibt sich ein Geruchsstoffstrom von 1.515 GE/s pro BHKW.
Es wurde von einer Abgastemperatur von 180 °C ausgegangen.
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Als Emissionsquellen wurden Punktquellen, vertikale Linienquellen sowie Volumenquellen ent-
sprechend den Vorgaben der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 13 angesetzt. Die folgende Tabelle zeigt
die einzelnen Quellparameter:

Geruchs-
. Emissionszeit | Quellhéhe stoff-
Bezeichnung [h/a] [m] assenstioH Art der Quelle
[GE/s]
Lagerung Maissilage 8.760 0..5 198 Volumenquelle
Lagerung Mist 8.760 0.3 33 Volumenquelle
Feststoffeintrag 1 365 1..3 220 Vertik. Linienquelle
Feststoffeintrag 2 365 1..3 220 Vertik. Linienquelle
BHKW1 8.760 10 1.515 Punktquelle
BHKW2 8.760 10 1.515 Punktquelle
Anlieferung, Beschi- o
. 730 1.5 1.215 Vert. Linienquelle
ckung, Reinigung
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5 Ermittlung der Immissionen der Biogasanlage

Mit den in Kapitel 4 ermittelten Emissionen wird eine Ausbreitungsrechnung nach TA Luft An-
hang 3 durchgefihrt. Die zeitabhangigen Emissionen wurden mittels Zeitreihe berlicksichtigt.
Fir Quellen Silage- und Mistlagerung sowie die BHKW wurde ein kontinuierlicher Betrieb (iber
8.760 h pro Jahr vorausgesetzt.

5.1 Ausbreitungsmodell

Die aktuelle Fassung der TA Luft vom 24.07.2002 definiert die Bedingungen zur Ermittlung von
ImmissionskenngréBen mittels Ausbreitungsrechnungen. Das Programmsystem AUSTAL2000
berechnet die Ausbreitung von Schadstoffen und Geruchsstoffen in der Atmosphare. Es ist eine
Umsetzung von Anhang 3 der TA Luft vom 24.07.2002. Das dem Programm zu Grunde liegen-
de Modell ist in der Richtlinie VDI 3945 Blatt 3 beschrieben. Entsprechend der Neufassung der
GIRL vom 29.02.2008, ist das Programmsystem AUSTAL2000 als Referenzmodell zur Ermitt-
lung von Geruchsimmissionen zu verwenden. Es wird das Modell AUSTAL2000 in der Version
2.5.1 vom 12.09.2011 verwendet.

5.2 Meteorologische Daten

Eine Ausbreitungssituation ist durch Windgeschwindigkeit, Windrichtung und die thermische
Schichtung der Atmosphéare gekennzeichnet. Diese Informationen sind in einer meteorologischen
Zeitreihe oder einer mehrjahrigen Ausbreitungsklassenstatistik klassifiziert. Zur Durchflihrung der
Ausbreitungsrechnungen sind fir den betreffenden Ort reprasentative meteorologische Daten zu

verwenden. Fur die direkte Umgebung des Standortes liegen keine Daten vor.

Um die Situation am Standort wiederzugeben muss fiir meteorologische Daten von anderen
Messstandorten eine Ubertragbarkeitspriifung durchgefiihrt werden. Dies geschieht durch eine
Analyse der am Standort zu erwartenden Windverhéaltnisse und einem Vergleich mit vorliegen-
den meteorologischen Daten. Die Daten méglicher Bezugswetterstationen werden hinsichtlich
der Windrichtungs- und Windgeschwindigkeitverteilung mit den Erwartungswerten verglichen. In
Abbildung 1 im Anhang ist die topografische Karte von Peckelsheim und der Umgebung zu se-
hen.



Barth & Bitter
Gutachter im Arbeits- und Umweltschutz GmbH

Projekt-Nr.: 13 063 _
Seite: 13

Datum: 04.07.2013

Kleinrdumig befindet sich der betrachtete Anlagenstandort siidlich des Kerns von Peckelsheim
im AuBenbereich. Im Sinne der Ausbreitungsrechnung ist das umgebende Gelénde als topogra-
fisch maBig gegliedert zu betrachten. Der Ortskern von Peckelsheim und der Anlagenstandort
liegen ca. 700 m entfernt, weisen eine Héhendifferenz von 15 m auf und befinden sich in einer
Tallage. Nérdlich von Peckelsheim verlauft dieses Tal in nord-stidlicher Richtung mit sehr
schmaler ost-westlicher Ausdehnung und Héhendifferenzen bis zu 30 m zu den umgebenden
Erhebungen hin. Im Bereich von Peckelsheim und im weiteren Verlauf nach Siiden wird das Tal
breiter. Wé&hrend es am westlichen Rand des Tals weiterhin zu Héhendifferenzen bis 120 m
kommt, sind die Anstiege nach Osten mit bis zu 40 m flacher. Aufgrund dieser topografischen
Gliederung wurde mit Digitalem Geldndemodell gerechnet.

GroBraumig ist die Anstrdmung aus westlichen Richtungen durch einen Héhenzug mit nord-
sudlicher Erstreckung westlich von Peckelsheim gestdrt, wodurch mit einer Minderung der typi-
scherweise vorherrschenden westlichen primaren Windrichtung und einer Verschiebung hin zu
stdwestlichen und nordwestlichen Richtungen zu rechnen ist. Eben jene Erhebungen stellen

auch den westlichen Rand einer groBraumigen Tallage dar, in der sich Peckelsheim befindet.

Aus der Uberlagerung der groBraumigen und kleinrdumigen Situation ergeben sich die Erwar-
tungswerte fir die Windrichtungsverteilung. Das primare Maximum der Windrichtungsverteilung
wird entsprechend bei sldlichen bis stidwestlichen Richtungen erwartet. Ein sekundéres Maxi-
mum wird durch die groBraumige Situation bei nordwestlichen Richtungen erwartet

Am Standort ist laut statistischem Windfeldmodell des Deutschen Wetterdienstes mit einer mittle-
ren Windgeschwindigkeit von etwa 3 m/s zu rechnen, wobei jedoch zu bemerken ist, dass die
Windgeschwindigkeit bei der Beurteilung der Ubertragbarkeit gegeniiber der Windrichtungsver-

teilung eine untergeordnete Rolle spielt.

Als zusatzliche Beurteilungsgrundlage wurden Daten des Windrosenatlas Hessen, der eine An-
sammlung an synthetischen Windrosen ist, herangezogen. Obwohl sich Peckelsheim nicht in
Hessen befindet, wurden hier aufgrund der Nahe zur Landesgrenze Berechnungen durchge-
flhrt.

Als Vergleichsstationen gehen in die ndhere Betrachtung die Stationen Hoéxter (MM), Warburg
(DWD), Bad Lippspringe (DWD) und Beverungen (MM) ein. Die nachfolgenden Angaben bezie-

hen sich auf die reprasentativen Jahre der entsprechenden Stationen.
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Hoxter weist ein sehr schmales deutlich ausgepréagtes primares Maximum bei 210°, ein ebenso
schmales, wenngleich weniger stark ausgepragtes sekundares Maximum bei 30° und Minima
bei 300° und 120° auf. Die mittlere Windgeschwindigeit betragt 2,4 m/s

Warburg weist ein breites primares Maximum bei 210°, ein &hnlich breites sekundares Maxi-
mum bei 300° sowie ein Minimum bei 120° auf. Die mitlere Windgeschwindigkeit betragt 3,1
m/s.

Bad Lippspringe weist ein primares Maximum bei 240° auf. Das Mininum der Windrichtungs-
verteilung liegt bei 330°. Von 60° bis 210° wurde Bva eine Gleichverteilung der Windrichtungen
gemessen, sodass von einem ausgepragten sekundaren Maximum keine Rede sein kann. Die
mittlere Windgeschwindigkeit liegt bei 3,0 m/s.

Die Windrichtungsverteilung in Beverungen weist drei Maxima auf. Zwei etwa gleich stark aus-
gepragte Maxima bei 270° und 180° sowie ein drittes etwas weniger stark ausgepragtes bei
120°. Das Minimum liegt bei 0°. Die mittlere Windgechwindigkeit betragt 3,5 m/s.

Es wird deutlich, dass die Station Warburg am ehesten auf die értlichen Verhaltnisse Uibertrag-
bar ist.

Die Ausbreitungsrechnungen erfolgen unter Verwendung der Ausbreitungsklassenzeitreihe der
DWD-Station Warburg des Jahres 2009. Die Priifung der Reprasentativitat des heranzuziehen-
den Jahres (SRJ) erfolgte durch eine in Auftrag gegebene Untersuchung der Firma Argusoft
GmbH & Co. KG (siehe Anhang).

In der nachfolgenden Abbildung ist die Windrichtungsverteilung der Station Warburg des repré-
sentativen Jahres 2009 dargestellt.



Barth & Bitter
Gutachter im Arbeits- und Umweltschutz GmbH

Projekt-Nr.: 13 063 .
Seite: 15

Datum: 04.07.2013

Warburg
Station 104350 Jahr 2009

© Meteomedia & ArguSoft

mittl. Windgeschw. 3.0 m/s
windschwach (<1 m/s) 5.0%

5.3 Rechengebiet

Das Rechengebiet bzw. Beurteilungsgebiet ist so groB zu wahlen, dass es einen Kreis ein-
schlieBt, dessen Radius geméaB TA Luft dem 50fachen bzw. gemaB GIRL dem 30fachen der
Schornsteinhdéhe entspricht. Als kleinster Radius ist gemaB TA Luft 1 km und gemaB GIRL 600 m
zu wahlen. Tragen mehrere Quellen zur Zusatzbelastung bei, dann besteht das Rechengebiet
aus der Vereinigung der Rechengebiete der einzelnen Quellen. Bei besonderen Gelédndebedin-
gungen kann es erforderlich sein, das Rechengebiet gréBer zu wahlen. Das Rechengebiet ist
2.304 m * 2.304 m groB und berlicksichtigt die umliegenden Geldndebedingungen ausreichend.

Fir die Beurteilung der Geruchsimmissionen wurde abweichend von der GIRL ein Gebiet mit
einer Kantenlange von 832 m * 896 m gewahlt, da sich innerhalb dieses Rechengebietes alle zu
beurteilenden Gebiete der Wohnbebauungen und die Schule befinden.
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Die horizontale Maschenweite (dd) des Rechengitters zur Berechnung der Immissionen ist so
festzulegen, dass Ort und Betrag der Immissionsmaxima mit hinreichender Sicherheit bestimmt
werden koénnen. Hierbei sollte die horizontale Maschenweite die Schornsteinbauhdéhe nicht
Uberschreiten. In Quellentfernungen gréBer als das 10fache der Schornsteinbauhdéhe kann die
horizontale Maschenweite proportional gréBer gewahlt werden. Dariiber hinaus ist bei Berlick-
sichtigung von Geb&audeumstrémungen die horizontale Maschenweite der GebaudegréBe so
anzupassen, dass eine sinnvolle Aufldsung der Gebaudegeometrie mdglich ist.

Ausgehend von den geplanten Emissionsquellen wird ein geschachteltes Rechengebiet von der
Programmroutine von Austal2000 berechnet. In Bereich um die Quellen und der Immissionsorte
betragt die Maschenweite im kleinsten Raster 16 m. Flr das restliche Rechengebiet betragt die
Maschenweite 32 m (mittleres Raster) bzw. 64 m (gréBten Raster). Diese Auflésung ist ausrei-
chend, um die Quellstruktur wiederzugeben.

Innerhalb des Beurteilungsgebietes sind geman TA Luft Beurteilungspunkte und geméaB GIRL
Beurteilungsflachen festzulegen. Entsprechend der GIRL sind Beurteilungsflachen quadrati-
sche Teilflachen des Beurteilungsgebietes, deren Seitenlange 250 m betragt. Eine Verkleine-
rung der Beurteilungsflache soll gewahlt werden, wenn aufBergewdhnlich ungleichmaBig verteil-
te Geruchsimmissionen auf Teilen von Beurteilungsflachen zu erwarten sind. Im direkten Nah-
bereich von Anlagen ist eine Verkleinerung auf eine Seitenldnge von 50 m bis hin zu einer
Punktbetrachtung zuldssig. Das quadratische Gitternetz ist so festzulegen, dass der Emissions-
schwerpunkt in der Mitte einer Beurteilungsflache liegt. Beurteilungsflachen sind nur dort festzu-
legen, wo sich Menschen nicht nur voriibergehend aufhalten, d.h. z.B. nicht auf Wald- oder
Ackerflachen. Um die zu beurteilenden einzelnen Bebauungen hinreichend genau beurteilen zu
kénnen werden in diesem Fall Beurteilungsflachen mit einer Seitenlange von 250 m festgelegt.

Die Rauhigkeitslange (z,) beschreibt die Bodenrauhigkeit des Geléndes innerhalb des Re-
chengebietes und beeinflusst die Turbulenz des Strémungsfeldes. Die Rauhigkeitslange wird
aus den Landnutzungsklassen des CORINE-Katasters bestimmt. Sie ist fiir ein kreisférmiges
Gebiet um die Quelle festzulegen, dessen Radius das 10fache der Bauhdhe der Quelle betragt.
Als Mindestradius wird 200 m empfohlen. Die dem Corine-Kataster entnommene Rauhigkeits-
lange wurde durch Berlcksichtigung der Bebauung angepasst. Es ergibt sich ein Wert von
zo= 0,2 m fur die Rauhigkeitslange.
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Im vorliegenden Fall liegt im Rechengebiet eine relevante Topografie vor. Am Ort der Wind-
messung in ,Warburg” liegt laut den Daten der AK Term eine Rauhigkeitslange von 0,04 m vor.
Die Anemometerhéhe wurde dementsprechend von der Programmroutine von Austal2000 auf
15,4 m angepasst.

Bei der Ubertragung von meteorologischen Daten zur Ausbreitungsrechnung sollten die Ver-
héltnisse am Ort der Windmessung dem Anemometerstandort im Rechengebiet entsprechen.
Das heiBt, es sollten annahernd die gleichen Bedingungen hinsichtlich Topografie, Anstrémpro-
fil und Bodenrauhigkeit vorhanden sein. Sofern an allen Standorten ein ebenes und hindernis-
freies Geléande vorliegt, muss keine explizite Auswahl des Anemometerstandortes erfolgen.
Liegt am Ort der Windmessung oder im Rechengebiet ein Einfluss von Topografie, Bebauung
oder Bewuchs vor, muss der Anemometerstandort im Rechengebiet so ausgewahlt werden,
dass die Verhaltnisse vergleichbar sind. In Ubereinstimmung mit dem Windrosenatlas Hessen
wurde flr die Ausbreitungsrechnung ein Ersatzanemometerstandort gewahlt, der der Windrich-
tungsverteilung von Warburg &hnlich ist (siehe Abbildung 1 im Anhang).

5.4 Komplexes Gelédnde

Einflisse von Bebauung auf die Immissionen im Rechengebiet sind gemaB TA Luft, Anhang 3
Nr. 10 zu bericksichtigen. MaBgeblich flir die Wahl der Vorgehensweise zur Berlicksichtigung
der Bebauung sind alle Geb&dude, deren Abstand von der Emissionsquelle geringer ist als das
6fache der Schornsteinbauhéhe.

Sofern die Schornsteinbauhéhe mehr als das 1,7fache der Gebaudehthen betragt, ist die allei-
nige Berlicksichtigung der Bebauung durch die Vorgabe von entsprechenden Rauhigkeitslan-
gen ausreichend. Die Berechnung mit einem diagnostischen Windfeldmodell (entsprechend
VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8) ist in der Regel méglich, wenn die Schornsteinhdhe weniger als das
1,7fache aber mehr als das 1,2fache der Gebaudehdhen betragt. Das zum Programmsystem
AUSTAL2000 gehérende Windfeldmodell TALdia ist ein solches diagnostisches Windfeldmo-
dell. Gibt es Emissionsquellen, deren Quellhéhen unterhalb dem 1,2fachen der Gebaudehdhen
im entsprechenden Entfernungsabstand liegen, ist die Verwendung eines diagnostischen Wind-
feldmodells nur eingeschrankt méglich. In diesem Fall kann die Umstrémung der Gebaude mit
einem prognostischen mikroskaligen Windfeldmodell (entsprechend VDI-Richtlinie 3783 Blait 9)
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durchgeflihrt werden. Alternativ kann die Modellierung der betroffenen Emissionsquellen im
Sinne einer pessimalen Abschatzung als vertikale Linienquellen erfolgen.

Im vorliegenden Fall werden diffuse, bodennahe Emissionsquellen betrachtet. Anlagenteile der
Biogasanlage sowie benachbarte Gebaude stellen relevante Strdomungshindernisse dar. Einige
Emissionsquellen befinden sich im Einflussbereich der Strdmungshindernisse und somit in ei-
nem Bereich von weniger als dem 1,2fachen der Geb&dudehohe. Der Gebaudeeinfluss wird im
Sinne einer pessimalen Einschatzung Uber die Modellierung der Quellen als vertikale Linien-
quellen und Volumenquellen berlicksichtigt.

Aufgrund der betrachteten Topografie am Standort und demzufolge der Verwendung eines Digi-
talen Gelandemodells erfolgt fir die vorliegende Berechnung der Einsatz des mesoskaligen
diagnostischen Windfeldmodells TALdia.

Kaltlufteinflisse, die mit dem diagnostischen Windfeldmodell von Austal2000 nicht beriicksich-
tigt werden kénnen, verandern die Situation der Geruchswahrnehmungshéaufigkeiten an den
nachstgelegenen Wohnebebauungen sowie in der Ortschaft Peckelsheim nicht. Die vorhande-
ne Topografie wurde auf mégliche Kaltluftbahnen untersucht mit dem Ergebnis, dass das Ge-
biet der geplanten Biogasanlage nicht von Kaltluftbahnen beeinflusst wird. Somit finden keine
Luftoeimengungen der Anlagenluft in Kaltluftabfliisse statt, die zu einer zusatzlichen Belastung
in dem 15 m tiefer gelegenen Peckelsheim flhren wiirden.

5.5 Statistische Sicherheit

Die mittels Ausbreitungsrechnung nach TA Luft ermittelten ImmissionskenngréBen besitzen
eine statistische Unsicherheit, die in direktem Zusammenhang mit der angesetzten Partikelzahl
steht. Die Partikelzahl wird Gber die Wahl der Qualitatsstufe der Ausbreitungsrechnung be-
stimmt. Entsprechend TA Luft darf die statistische Unsicherheit 3 % des Jahresimmissionswer-
tes nicht Uberschreiten. Bei einem fiir Industriegebiete gemaB GIRL zu berilicksichtigenden Im-
missionswert von 15 % der Jahresstunden errechnet sich somit eine maximale statistische Un-
sicherheit von 0,45 % der Jahresstunden.

Bei der Ermittlung der Geruchswahrnehmungshaufigkeiten kommt es bei zu niedrig gewahlter
Qualitatsstufe daneben zu einer systematischen Unterschatzung. Das Handbuch zum Modell
AUSTAL 2000 weist explizit darauf hin, dass ,die vom Programm fiir die Geruchsstunde aus-
gewiesene statistische Unsicherheit daher flir eine Beurteilung der Genauigkeit des Ergebnis-
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ses nicht verwendbar” ist. Die systematische Abweichung liegt laut Handbuch im Bereich der
Qualitatsstufen 0 bis 2 zwischen 0,1 und 0,3 % der Jahresstunden. Es wird die Qualitatsstufe 2
als ausreichend zur Beurteilung angesehen.

In den durchgeflihrten Ausbreitungsrechnungen wurde die ,Qualitdtsstufe 2 verwendet. Die
maximale statistische Unsicherheit im gesamten Rechengebiet liegt fiir alle durchgefiihrten
Ausbreitungsrechnungen bei maximal 0,1 % der Jahresstunden fiir Geruch. Die Vorgaben der
TA Luft bezlglich der statistischen Unsicherheit sind somit erfillt.

5.6 Ergebnisse der Ausbreitungsrechnungen

Die Ausbreitungsrechnung wurde fiir den Planzustand fiir den Betrieb der Biogasanlage der
JSJ-Energie-Peckelsheim GbR durchgefiihrt. Das Ergebnis ist in Abbildung 4 im Anhang darge-
stellt.

Als Ergebnis ist festzustellen, dass die Geruchswahrnehmungshaufigkeiten, die im Planzustand
durch den Betrieb der Biogasanlage hervorgerufen werden, fiir die nachstgelegene Wohnbe-
bauung und die Schule bei maximal 2 % der Jahresstunden liegen und somit als irrelevant ein-
zustufen sind. Weitere Geruchsemittenten in der unmittelbaren Umgebung sind nicht zu be-
trachten.

5.7 Einzelfallbetrachtung

Im vorliegenden Falle treten keine nennenswerten Geruchsimmissionen aus dem Kraftfahr-
zeugverkehr, dem Hausbrandbereich oder anderen nicht nach GIRL zu erfassenden Quellen
auf. AuBerdem ist die Art der zu betrachtenden Gerliche durch die Biogasanlage in den zu er-
wartenden Konzentrationen nicht Ekel oder Ubelkeit auslésend, so dass kein Anlass besteht,
niedrigere Immissionswerte als die in der GIRL genannten anzusetzen.

Die Biogasanlage der JSJ-Energie-Peckelsheim GbR héalt den Stand der Technik ein. Alle Be-
hélter sind gasdicht ausgefiihrt. Nach dem Eintrag der Feststoffe und bei Besonderheiten wird
der Platz geséubert, so dass es méglichst nicht zu Geruchsemissionen von den beim Transport
verunreinigten Flachen kommt.
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Alle Emissionen aus diffusen Quellen missen durch folgende MaBnahmen reduziert werden,
um lrrelevanz im Bereich der nachsten Wohnbebauung zu erreichen: Méglichst kleine An-
schnitt- und Oberflachen fir die Silage und den Mist (wie in Kapitel 4 beschrieben), Abdeckung
aller Behélter, Abdeckung der Feststoffeintrage (22h/d), Sauberkeit durch Reinigung der Hoffla-
chen, Management des Sickerwassers.
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6 Zusammenfassung

Die JSJ-Energie-Peckelsheim GbR hat die Einleitung eines Bebauungsplanverfahrens fiir den
Bereich der Biogasanlage in Peckelsheim beantragt. Es soll ein Bebauungsplan als Sonderge-
biet mit der Zweckbestimmung ,Energiegewinnung aus Biomasse und Garsubstratverarbeitung*
aufgestellt werden. Im vorliegenden Fall ist die Erweiterung der bereits betriebenen Biogasan-
lage geplant, um in Peckelsheim das bestehende Nahwarmenetz ausbauen zu kénnen.

Der Betrieb derartiger Anlagen ist mit Geruchsemissionen verbunden. Im Rahmen des vorlie-
genden Gutachtens soll Uberpriift werden, inwieweit Geruchsemissionen und damit Ge-
ruchsimmissionen unter Berlicksichtigung der derzeitigen Nutzung in der Umgebung des B-
Plan-Gebietes mdglich sind, um Aussagen zur Realisierung treffen zu kdnnen.

Die Stadt Willebadessen als fiir die Bauleitplanung verantwortliche Behérde hat die Barth &
Bitter Gutachter im Arbeits- und Umweltschutz GmbH beauftragt, die zulassigen Geruchsimmis-
sionen in der Umgebung des Gebietes darzustellen, Geruchsvorbelastungen zu ermitteln und
ggf. Einschréankungen in den Geruchsemissionen der Anlagen auf dem Gelande darzulegen.

Als Ergebnis ist festzustellen, dass die Geruchswahrnehmungshaufigkeiten, die im Planzustand
durch den Betrieb der Biogasanlage hervorgerufen werden, fiir die nachstgelegene Wohnbe-
bauung und die Schule bei maximal 2 % der Jahresstunden liegen und somit als irrelevant ein-
zustufen sind. Weitere Geruchsemittenten in der unmittelbaren Umgebung sind nicht zu be-
trachten.

Alle Emissionen aus diffusen Quellen missen durch folgende MaBnahmen reduziert werden um
Irrelevanz im Bereich der ndchsten Wohnbebauung zu erreichen: Mdglichst kleine Anschnitt-
und Oberflachen fiir die Silage und den Mist (wie in Kapitel 4 beschrieben), Abdeckung aller
Behalter, Aodeckung der Feststoffeintrage (22h/d), Sauberkeit durch Reinigung der Hofflachen,
Management des Sickerwassers.

Im vorliegenden Falle treten keine nennenswerten Geruchsimmissionen aus dem Kraftfahr-
zeugverkehr, dem Hausbrandbereich oder anderen nicht nach GIRL zu erfassenden Quellen
auf. AuBerdem ist die Art der zu betrachtenden Geriiche durch die Biogasanlage in den zu er-
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wartenden Konzentrationen nicht Ekel oder Ubelkeit auslésend, so dass kein Anlass besteht,
niedrigere Immissionswerte als die in der GIRL genannten anzusetzen.

Die Gutachtliche Stellungnahme ersetzt nicht die Entscheidung der zustandigen Behdrde.

Barth & Bitter
Gutachter im Arbeits- und Umweltschutz GmbH
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Abbildung 2: Lageplan
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Abbildung 3: Biogasanlage der JSJ-Energie-Peckels-
heim im Planzustand
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Abbildung 4: Geruchswahrnehmungshaufigkeiten in
% der Jahresstunden an der nachstgelegenen Schule
und an den nachstgelegenen Wohnbebauungen im
Planzustand auf 250 m * 250 m groRen
Beurteilungsflachen

Biogasanlage der JSJ-Energie-Peckels-
v heim GbR
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2013-07-03 09:13:25
TalServer:C:\WinAustalPrRO\13063 P

Ausbreitungsmodell AUSTAL2000,
Copyright (c) Umweltbundesamt,
Copyright (c) Ing.-Biiro Janick
Arbeitsverzeichnis: C:/WinAust
Erstellungsdatum des Programms: 2
Das Programm Tduft auf dem Rechne
Beg

austal2000.Tog
eckelsheim\PLAN

Version 2.5.1-WI-X
Dessau-RoRTau, 2002-2011

e, Uberlingen, 1989-2011
alPRO/13063 Peckelsheim/PLAN

011-09-12 15:49:55
r "TTNL".

inn der Eingabe

> ti "Stiene Peckelsheim PLAN"

> az 'C:\WinAustalPRO\13063 Peckelsheim\PLAN\dwd_104350_2009.akterm"
> gh "C:\WinAustalPRO\13063 Peckelsheim\PLAN\dgm peck.dgm"
> Xa 4075

> ya 2472

> Qs 2

> Ux 32504000

> uy 5712000

> z0 0.2

> 0S "NESTING;"

> hq 0 1 1 10 0 10 1

> X( 5131 5115 5081 5110 5120 5106 5126
> yq 3505 3520 3450 3485 3402 3407 3451
> aq 30 0 O O 40 0 O

> bq 20 0 0 O 10 O O

> cq 5 2 2 0 3 0 4

> dq 0 0 0 0.18 0 0.18 0

> qq 0 O O 0.065 0 0.065

> vg 0 0 O 12 0 12 o

> odor_100 198 ? ? 1515 33 1515 7

————— === Ende der Eingabe
Existierende windfeldbibliothek wird verwendet.

Die Hohe hq der Quelle 1 betrdgt weniger als 10 m.

Die Hohe hqg der Quelle 2 betragt weniger als 10 m.

Die Hohe hqg der Quelle 3 betrdgt weniger als 10 m.

Die Hohe hg der Quelle 5 betrdgt weniger als 10 m.

Die Hohe hg der Quelle 7 betrdagt weniger als 10 m.
Festlegung des Rechennetzes:

dd 16 3 64

x0 4704 4352 3968

nx 52 48 36

y0 3008 2624 2304

ny 56 52 36

nz 19 19 19

Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 1 ist 0.27 (0.16).

Die

wird verwendet.
Es wird die Anemometerhdhe ha=15.4 m verwendet.
"az C:\WinAustalPRO\13063 Peckelsheim\PLAN\dwd_104350_2009.akterm"
wird ignoriert.

Die Angabe

maximale Steilheit des Geldndes in Netz 2 ist 0.17 (0.12).
maximale Steilheit des Geldndes in Netz 3 ist_0.22 (0.18). )
Zeitreihen-Datei "C:/WinAustalPR0O/13063 Peckelsheim/PLAN/zeitreihe.dmna"

TMT:

T™MT:
T™MT:
T™MT:
T™MT:
TMT:
T™MT:
T™T:

Datei
Datei
Datei
Datei
Datei
Datei

C:/WinAustalPR0O/13063
"C:/WinAustalPRO/13063
"C:/WinAustalPRO/13063
"C:/WinAustalPRO/13063
"C:/WinAustalPRO/13063
"C:/wWinAustalPrRO/13063

Ttig: 3)

Auswertung der_Ausbreitungsrechnung fiir
: 365 Tagesm1tte1 (davon ung

"odor"

Peckelsheim/PLAN/odor-j00z01"
Peckelsheim/PLAN/odor-3j00s01"
Peckelsheim/PLAN/odor-300z02"
Peckelsheim/PLAN/odor-3j00s02"
Peckelsheim/PLAN/odor-3j00z03"
peckelsheim/PLAN/odor-3j00s03"

Auswertung der Ausbreitungsrechnung fir "odor_100"

Seite 1

ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.



austal2000.Tog
TMT: 365 Tagesmittel (davon ungiiltig: 3)
TMT: Datei "C:/WinAustalPR0/13063 Peckelsheim/PLAN/odor_100-j00z01"
ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/WinAustalPRO/13063 Peckelsheim/PLAN/odor_100-j00s01"
ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/WinAustalPRO/13063 Peckelsheim/PLAN/odor_100-3j00z02"
ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/WinAustalPRO/13063 Peckelsheim/PLAN/odor_100-3j00s02"
ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/WinAustalPRO/13063 Peckelsheim/PLAN/odor_100-j00z03"
ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/WinAustalPR0/13063 Peckelsheim/PLAN/odor_100-3j00s03"
ausgeschrieben.
TMT: Dateien erstellt von TALWRK_2.5.0.

Auswertung der Ergebnisse:

DEP: Jahresmittel der Deposition

JO0: Jahresmittel der Konzentration/Geruchsstundenhdufigkeit

Tnn: Hochstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen
Snn: Hochstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

WARNUNG: Eine oder mehrere Quellen sind niedriger als 10 m.
Die_im folgenden ausgewiesenen Maximalwerte sind daher
moéglicherweise nicht relevant fir eine Beurteilung!

Maximalwert der Geruchsstundenhdufigkeit bei z=1.5m

ODOR J00 : 98.5 % (+/- 0.1 ) bei x= 5144 m, y= 3512 m (1: 28, 32)

ODOR_100 300 : 98.5 % (+/- 0.1 ) bei x= 5144 m, y= 3512 m (1: 28, 32)
ODOR_MOD 300 : 98.5 % (+/- ? ) bei x= 5144 m, y= 3512 m (1: 28, 32)

2013-07-03 19:12:15 AUSTAL2000 beendet.

Seite 2
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e 0 rg U Daten. Prognosen. Losungen.

AUSTAL Met SRJ

Selektion Représentatives Jahr 23.04.2012
Datenbasis: Stunden-Jahres-Zeitreihen einer DWD-Station

Methode: Summe der Fehlerquadrate von Windrichtung (12 Sektoren) und
Windgeschwindigkeit (9 Klassen)

Station: 104350 Warburg (NW)

Jahre: 2001 - 2011

Koordinaten: N 51.5053° E 09.1128° 225 m U.NN
Messhéhe: 10 m

Das AbweichungsmaB von den mittleren Verhaltnissen ist je Jahr fir einen Parameter
darstellbar als:

An = Z (pm i — Pn, i)2

mit Px Héaufigkeit je Sektor/Klasse
m langjéhriges Mittel
i Windrichtungssektor (12) oder Windgeschwindigkeitsklasse (9)
n Einzeljahr

Die nachfolgende Tabelle zeigt die Reihenfolge der Einzeljahre mit getrennter Sortierung je
Parameter (Windrichtung und Windgeschwindigkeit) nach aufsteigendem Wert des (auf den
kleinsten Wert mit 100) normierten AbweichungsmaBes. Die Jahresmittelwerte der
Windgeschwindigkeit sind in m/s angegeben; das langjahrige Mittel betragt 3,1 m/s.

Jahr Windrichtung Windgeschwindigkeit
Abweichung Abweichung Mittelwert
2009 100 420 3.0
2001 119 2108 3.2
2005 223 1955 2.9
2004 252 225 3.1
2002 252 309 3.2
2007 415 2687 3.4
2003 498 2701 2.9
2008 521 100 3.1
2006 611 475 3.0
2011 664 952 3.3
2010 886 1562 3.2

Die Représentativitadt der Einzeljahre gilt als umso gréBer je geringer die Abweichung vom
Mittel ist. Die Wahl fallt hier auf das Jahr 2009.

© Copyright ArguSoft GmbH & Co. KG - AUSTAL Met SRJ — erstellt von ArguSoft im Auftrag der meteomedia GmbH
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Ei] rg USOH Selektion Reprasentatives Jahr ".m eteomedi e

Héufigkeitsverteilungen der Windrichtung der Einzeljahre sowie des Mittels

Warburg
Station 104350 Jahr 2001

© Meteomedia & ArguSoft |

mittl. Windgeschw. 3.2 m/s
windschwach (<1 m/s) 3.7%

Warburg
Station 104350 Jahr 2003

© Meteomedia & ArguSoft

mittl. Windgeschw. 2.9 m/s
windschwach (<1 m/s) 6.5%

Warburg
Station 104350 Jahr 2002

© Meteomedia & ArguSoft ‘

mittl. Windgeschw. 3.2 m/s
windschwach (<1 m/s) 4.4%

© Meteomedia & ArguSoft |

Warburg
Station 104350 Jahr 2004

\ mittl. Windgeschw. 3.1 m/s
i windschwach (<1 m/s) 5.5%

© Copyright ArguSoft GmbH & Co. KG - AUSTAL Met SRJ — erstellt von ArguSoft im Auftrag der meteomedia GmbH
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Warburg
Station 104350 Jahr 2005

© Meteomedia & ArguSoft |

mittl. Windgeschw. 2.9 m/s
windschwach (<1 m/s) 7.7%

Warburg
Station 104350 Jahr 2007

© Meteomedia & ArguSoft ‘

mittl. Windgeschw.
windschwach (<1 m/s) 3.9%

3.4 m/s

Selektion Reprasentatives Jahr

© Meteomedia & ArguSoft |

© Meteomedia & ArguSoft i

?meteomedia

Daten. Prognosen. Losungen.

Warburg
Station 104350 Jahr 2006

3.0 m/s

mittl. Windgeschw.
windschwach (<1 m/s) 5.4%

Warburg
Station 104350 Jahr 2008

mittl. Windgeschw. 3.1 m/s
windschwach (<1 m/s) 3.9%

© Copyright ArguSoft GmbH & Co. KG - AUSTAL Met SRJ — erstellt von ArguSoft im Auftrag der meteomedia GmbH
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:i] rg soft Selektion Reprasentatives Jahr ?m eteomedia

Warburg

Warburg
Station 104350 Jahr 2009

Station 104350 Jahr 2010

© Meteomedia & ArguSoft
© Meteomedia & ArguSoft

m_ittl. Windgeschw. 3.0 m/s mittl. Windgeschw. 3.2 m/s
windschwach (<1 m/s) 5.0% windschwach (<1 m/s) 3.0% |
% E T e T T i T ey =1 '%"" 8 e TR e e e % a5 =2 =
@ Warburg .2 Warburg
&".’ Station 104350 Jahr 2011 ; g’ Station 104350 2001-2011
o [
@ \ =
o °
: g
o | o
2 | +2
[0 (0]
= | =
© @

mittl. Windgeschw. 3.3 m/s mittl. Windgeschw. 3.1m/s
windschwach (<1 m/s) 3.4% windschwach (<1 m/s) 4.8%

© Copyright ArguSoft GmbH & Co. KG - AUSTAL Met SRJ — erstellt von ArguSoft im Auftrag der meteomedia GmbH
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